





TTL. (TEXAS INSTRUMENTS) 


CMOS 




















SN 7400 f 1,30 SN 7430 f 1,40 SN 7481 f 16,50 4000 BE °f1,35 4020BE f9,75 4049BE f 2,85 
SN 7401 f 1,70 SN 7440 f 1,60 SN 7482 f 5,— 4001 BE f 1,35 4021 BE f 8,90 4050 BE f 2,85 
SN 7402 f 1,35 SN 7442 f 11,70 SN 7483 f11,— 4002 BE f 1,35 4022 BE f8,90 4051 BE f 8,90 
SN 7403 f 1,85 SN 7447 f 8,50 SN 7486 f 4,75 4007 BE f 1,35 4023 BE f 1,35 4052 BE f 8,90 
SN 7404 f 2,— SN 7450 f 1,40 SN 7490 f 3,90 4009BE f 2,85 4024 BE f5,45 4053BE f8,90 
SN 7405 f 1,60 SN7451 f 3,— SN 7492 f 8,60 4010 BE f 2,85 4025 BE f1,70 4055 BE f 7,90 
SN 7406 f 2,50 SN 7453 f 1,90 SN 7493 f 5,75 4011 BE f 1,35 4027 BE f4,55 4056BE f 7,90 
SN 7407 f 2,35 SN 7460 f 2,65 SN 7496 f 7,— 4012 BE f 1,35 4028 BE f 7,60 4060 BE f 9,75 
SN 7408 f 205 SN7470 f 3,15 SN 74107 f 6,-— 4013 BE f 2,85 4029 BE f9,70 4066BE f 5,40 
SN 7409 f 1,75 SN 7472 f 2,25 SN 74121 f 4,45 4014BE f 8,90 4030 BE f 2,85 4069 BE f 2,19 
SN 7410 f 1,35 SN7473 f 2,75 SN 74122 f 6,20 4015 BE f 8,90 4035 BE £890 4071BE f1,35 
SN 7413 f 4,80 SN 7474 f 2,90 SN 74123 f 7,25 4016 BE f 2,85 4040 BE f 9,75 4076 BE f 8,50 
SN 7417 f 2,— SN 7475 f 4,— SN 74141 f 6, — 4017 BE f 8,75 4042 BE f 8,50 4081 BE f 1,35 
SN 7420 f 1,80 SN 7476 f 2,90 SN 74190 f 10, — 4018 BE f9,75 4043 BE f 7,90 
SN 7423 f 2,80 SN7480 f 4,65 SN 74196 f 7,25 4019 BE f 2,85 4044 BE f 7,90 
WEERSTANDEN PHILIPS MINIATUUR 
PHILIPS EN/OF BEYSLAG TRIMMERS 
1/8 watt … f 0,10 per stuk 1,5-5,5 pF 5,5-40 pF 5,5-80 pF 
1/2 Watts f 0,10 per stuk 1 ohm - 10 meg. ohm (grijs) ...... f 0,75 (grijs) … … f 1, — (rood) ..... f 1,50 

2,5-10 pF 5,5-65 pF 

(geel) ...... f 0,75 (oranje) .... f 1, — 
SCHUIFPOTENTIOMETER 
(FABR. AB) SPECIALE 
Mono uitvoering ..... f 4, — Stereo uitvoering ...... f 6,50 A ANBIEDING 

(alleen geldig gedurende de maand april) 
SIL. TRANSISTOREN 
ERSA soldeerbout type 30K; 30 watt/220 V … f 19,75 

2N1613 f1,15 2N2905A f 1,50 Z2N3054 f 3,40 ERSA soldeerbout type Tip 16; 16 watt/220 V … f 27,50 


2N2219A f 1,30 


2N3053 


f 1,45 











6 WATT VERSTERKER 





voedingsspanning : 12-24 volt 
uitgangsimpedantie: 8-16 ohm 
uitgangsvermogen : max. 6 watt 
eindtrap uitgerust met BD 135/BD 136 
Uitstekend te combineren met 

FM tuner uit deze advertentie. 

Geheel gebouwd en afgeregeld 


f 19% 





WIGO BOUWKITS 
VOOR HIFI WEERGAVE 


Met WIGO luidspreker-kits bouwt U een zeer hoogwaardige 
geluidsboxen die de DIN HiFi-norm 45500 ruimschoots 
overtreffen. 


B30.04 — 2-weg systeem; 20 watt; 5 ohm; 50-25000 Hz; 
van f 122,90 voor f 98,— 
B35.01 — 2-weg systeem; 25 watt; 5 ohm; 35-25000 Hz; 
van f 140, — voor f 119,— 


B40.02 — 2-weg systeem; 30 watt; 5 ohm; 40-25000 Hz; 
van f 154,60 voor f 131,— 
B50.02 — 3-weg systeem; 35 watt; 5 ohm; 30-25000 Hz; 
van f 223, — voor f 189,— 
B60.01 — 3-weg systeem; 45 watt; 5 ohm; 25-25000 Hz; 


van f 305, — voor f 259,— 
B70.01 — 4-weg systeem; 50 watt; 8 ohm; 20-25000 Hz; 
van f 382, — voor f 324, — 


Alle toegepaste scheidingsfilter hebben een afval van 12 dB/ 
octaaf. 
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TL INVERTORS 


electronisch voorschakelapparaat om TL-buis op 12 V accu 
te laten branden. 





CASSETTEBAND 
AANBIEDING Ccorca) 





Voor 8 watt buis ts dc f 15,— Bijaankoop van 3 cassette banden ineens krijgt U een Scotch 
Voor 13 watt buis .................. pi f 17,— reinigingscassette kado. 
| 3 x C-60 Dynarange Low noise ............................... f 10,50 
KOGELLUIDSPREKER 3 x C-90 Dynarange Low noise ............................... f 14,85 
Voor thuis of in de auto. 3 x C-60 Chroom-dioxide ....................................... f 20,85 
Uitvoering mat zwart op voetje; 7 watt ................... f 24,90 3 x C-90 Chroom-dioxide ............. EENDEN aad f 28,50 
Wij hebben weer op voorraad onze bekende stereo grammo- 
foon-combinatie. Deze combinatie bestaat uit: 
PLATENSPELER Op teakhouten voet compleet met transparante afdekkap en 
stereo element. 4 snelheden: 16, 33, 45 en 78 t.p.m. Uitge- 
balanceerde buisarm en armlift. 
2 BOXEN Afm. 180 x 185 x 140 mm. (5 liter) type: drukkamerbox. 
Origineel notenhout. i 
STEREO-V ERSTERKER Aansluitmogelijkheden voor tuner, platenspeler en bandre- 





* Verzendkosten voor rekening van koper 
* Postorders uitsluitend via Amsterdam 


corder. Gescheiden hoge en lage tonen regelaars. Frekwentie- 
bereik 30 tot 50.000 Hz. Uitgangsvermogen: 12 watt. Afme- 
tingen: 360 x 270 x 85 mm. Uitgevoerd in origineel noten- 
hout. (geen spaanplaat o.i.d.) 


Gehele combinatie compleet 
met % jaar garantie 


f. 229,- 


* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 





Amsterdam: 
Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 


Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 | 
Zaandam: 
i | Peperstraat 135-145, tel. 075 - 16 82 55 
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print 


versterken 


edwinversterker 82-126 
nieuwe edwinversterker 97-536 
dni ‘73 1234 
aanvulling luukse V.V. 1245 
MD-korrektie ADBD 1257 
ekwa versterker 1499 
presonant 1522 
scheidingsfilter voor 

elektr. luidspreker 1527 
presonant vu 1619 
led-balansindikator 3103 
‘MD-dec. 74 4040A 
3 Watt versterker 4607 
stereo-md-voorversterker 4705 
portable power 5004 
otamp 5006 
DNK 6019 
feedback amplifier 6022C 
3 Watt armelui's hifi HB-11 
voeding voor 3 Watt 

armelui’s hifi HB-12 
voorversterker 3 Watt 

armelui's HB-13 
md-voorversterker HB-14 
ontvangen 

IC-middenfrekwent 1150 
stereodekoder met 

CA 3090 1226 
stereodekoder met 

MC 1310 P 1477 
keuze-tap 1505 
fm-tuner met afscherming 1525 
mostap voor 5 (of 6) 

zenders 1540 
frontplaat voor FM 1554 
preset voor 5 (of 6) 

zenders 1562 
mf-strip-fm 1585 
antenneversterker 1668 
spoelloze ontvange. 3166 
100 MHz TBA 120 SADC 3203 
27 MHz en KG-konverter 4602 
MG-ontvanger 4608 
30-300 MHz - 30 dB 4609 
feedback fm-ontvanger 6022 
frontplaten voor 

feedback PLL en voor 
LF-regelversterker 6022d 
tv-geluid 6025 
OTA-PLL 6029 
HF-signaalindikator 7024 
tapkast 

tapkast power 1626A 
tapkast input 1626B 
tapkast volume 1626C 
tapkast tone 1626D 
tapkast width 1626E 
tapkasttuner-GB-NL-B-L 1626Fa 
tapkasttuner-D-DDR-BLN- 

DK 1626Ga 
tapkasttuner-F-1-CH-A 1626Ha 
tapkastprogram 16261a 
1626A t/m 16261a op één plaat 
tapkast 4003 
display 

dubb. minitron display 4029-1 
dubb. led-display 4029-2 
dubb. teldekade 4029-3 
grote 7-segment display 4409 
drum en orgel 

basisprint elektrom 1435 
tap-schakelaar 1457 
minitrom gyrator 1465 A 
elektrom gyrator 1465A 
mengversterker 1465B 
elektrom mengversterker 1465B 
minitrom ruis 1465C 
elektrom ruis 1465C 
brushes 1465C 
matrix elektrom 1497 
frontplaat elektrom 1512 
theremin-orgel 1650 
mikrotrom 1661 
afscherming voor 

hoofdoscillator 4011 A 
H.O. AY10212 4011B-2 
basdrum 4510 (1661) 
hammond nagalm 5030 
metronoom 5039 


3,50 
3,50 


3,85 
4,75 
15, — 


6,30 
25, — 


4,50 


6, 
4,30 
7,10 
3,90 
5,90 
2,80 
10,— 


` ` ` 


` ` 


` 


` 


000009 O 00 O 00 00 OO 
gang» AAA 
OOO OOOOOO 


= Uy 
oom 
Ley | 
al 


—_ 
AN OY O O) O) O; Q G) t Ot > O 
GYO UN N == 


` 


` ` 


` 


2 


` ` 


` 


HURDA D 


` 


ooooë ol !lsooonaanool | 


OUD = 


` 


best.nr. guldens Bfrs. 


111 
111 


145 
145 
145 
145 
145 
145 


145 
145 
145 


952 
174 


153 
153 
153 
160 


uitgave- 
nr. 


108 

97 
120 
105 
105 
114 
122 


116 
123 
121 
136 
132 
132 
128 
127 
131 
136 
110 


110 


110 
110 


100 
103 


113 
115 
116 


117 
118 


118 
123 
126 
121 
121 
132 
132 
132 
135 


136 
138 
139 
132 


127 
127 
127 
127 


127 


133 
133 
133 
132 


112 
112 
123 
113 
123 
113 
123 
113 
121 
114 
117 
125 
124 


136 
136 
132 
136 
136 


PrnTS5erUIGE 





1257/105 en printenboek 
MD-korrektie ADBD 





4607/132 
3 Watt versterker 





6022c/136 
feedback fm-amplifier 





1477/113 en printenboek 
stereodekoder 





1668/126 
antenneversterker 





6022/135 
feedback fm-ontvanger 





1661/124 
mikrotrom 





1664/124 
race-auto regelaar 


elektuur print service 


Elektuurprinten kunnen uitsluitend worden besteld door vooruitbeta- 
ling op giro 124.11.00, voor Belgie PCR 000-017.70.26-01 t.n.v. 
Elektuur B.V., Beek (L) met vermelding van het EPS-kodenummer. 
Per zending dient f 1,25 (Bfrs. 19) voor porto- c.g. administratiekosten 
te worden toegevoegd. 


print 

spelen 

schildpad 1492 12,50 
totomaat 1641 5,85 
race-auto regelaar 1664 5,75 
lottomaat 4038 5,10 
praatapparaat 4043b 5, — 
meten 

vervormingsmeter 1437 10,50 
funktiegenerator 1583 3,90 
recipriaa 4039 4,40 
TV-sinchr.-eenheid 4404 5,20 
mos-injektor 4512 2,80 
afregelpieper 4611 2,50 
prof. leidingzoeker 5002 5,70 
akoestische ohmmeter 5009 5,— 
dil-led-probe 5027a+b11,70 
R-meter 5040 4,30 
frontplaat R-meter 5040-2 8,50 
licht 

schemerlampregeling 1487 2,80 
dimmer 1684 6, — 
bedleeslamp 1660 5,40 
dim-dimmer 4402 (1487) 2,80 
OTA lichtorgel 5003 16, — 
tijd 

mosklok 5314 basisprint 1607A 7,90 
mosklok 5314 indikatie- 

print 1607B 5,80 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 
klank in de klok: wekker 4015-13 7, — 
klank in de klok: tijdsein 4015-16 4,70 
klank in de klok: slagwerk 4015-27 6,50 
digitale TTL-klok 4414 6,60 
autoklok (2 pr.) 7036 10,50 
foto en film 

dokatimer 4010 6,85 
auto 

transistorontsteking 1256 7,50 
cos/mos toerenteller 4522 4,60 
universele auto-ontsteking 4523 6,60 
auto-antenneversterker 4610 2,70 


huis 

klapstuk 

dong-ding 

elek turobel 
wasemkapautomaat 
telefoonversterker 
g.a.s. alarm 

big ben 95 


voeding 
elektuurvoeding 
plus-voeding 

voeding voor H.O. 
TTL-voeding 

voeding 0-35 V (2 A) 
half-on-card (5-voeding) 
LPS 2 

LPS 1 

geïnt. spanningsregelaar 


nieuw 


frontplaat voor autoklok 
kukoversterker 

DIS-75 

dual regulator 30 V 
hoofdprint super PLAM 
PLL-detektor A 

super PLAM 
PLL-detektor B 

super PLAM 

goedkope TTL-voeding 


1539 5,25 
3187 en 
3201 $= 
4517 3880 
5020 6,30 
5026 — 8,65 
5028 7,90 
1341 7,80 
1563 7,25 
4011B-134,60 
4046 5,— 
4531 8,60 
4711 2,50 
6023A 6,90 
6027 7,90 
70436 — 4,— 
7036-3 5,50 
9011 23, — 
9004 13,20 
905 6,— 
6012-1a 10,60 
6012-2a 5,85 
6012-3a 6,40 
9043 6,50 


best.nr. guldens Bfrs. 


48 
102 
92 
48 
272 


134 


99 
68 
119 
80 
111 
112 
178 


116 


128 


112 
46 


89 
119 
136 


107 
147 
134 


94 
390 
224 
102 
180 


99 


109 
110 


uitgave- 
nr. 


129 
125 
124 
134 
135 


114 
120 
135 
132 
132 
132 
134 
130 
130 
136 
138 


113 
126 
124 
132 
134 


122 


122 
123 
129 
129 
130 
132 
137 


133 


106 
132 
132 
132 


119 
126 
121 
132 
134 
137 
133 


109 
118 
136 
136 
132 
132 
139 
139 
139 


140 
140 
140 
140 
140 


140 


140 
140 





4038/134 
lottomaat 





4039/135 
recipriaa 





5002/134 
prof. leidingzoeker 





5003/134 
OTA lichtorgel 





4522/132 
cos/mos toerenteller 





4517/132 
wasemkapautomaat 





5020/134 
telefoonversterker 





4531/132 
voeding 0-35V (2A) 


kolofon/inhoud 
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© UITGEVERSMAATSCHAPPIJ 

ELEKTUUR B.V., 1975 
Overneming van de inhoud van een 
aflevering van Elektuur of van een 
deel daarvan zonder schriftelijke toe- 
stemming van de uitgeefster is ver- 
boden. 


AUTEURSRECHT 

De auteursrechtelijke bescherming 
van de inhoud van Elektuur strekt 
zich mede uit tot de illustraties met 
inbegrip van de printed circuits even- 
als tot de ontwerpen daarvoor. 

In verband met artikel 30 Rijks- 
oktrooiwet mogen de in Elektuur op- 
genomen schakelingen slechts voor 
partikuliere of wetenschappelijke 
doeleinden vervaardigd worden en 
niet in of voor een bedrijf, 

Het toepassen van schakelingen ge- 
schiedt buiten verantwoordelijk heid 
van de uitgeefster. 

De uitgeefster is niet verplicht onge- 
vraagd ingezonden bijdragen, die zij 
niet voor publikatie aanvaardt, terug 
te zenden. 

Indien de uitgeefster een ingezonden 
bijdrage voor publikatie aanvaardt, is 
zij gerechtigd deze op haar kosten te 
(doen) bewerken; de uitgeefster is 
tevens gerechtigd een bijdrage te 
(doen) vertalen en voor haar andere 
uitgaven en aktiviteiten te gebruiken 
tegen de daarvoor bij uitgeefster 
gebruikelijke vergoeding. 


Het maandblad elektuur verschijnt de 
eerste van elke maand behalve in juli 
en augustus, waarin een dubbelnummer 
verschijnt als speciale uitgave voor half- 
geleiderschakelingen, de zogenaamde 
halfgeleidergids. 


UITGAVE: 

Elektuur B.V., Postbus 75, Beek (L.) 
Telefoon: 04402-3600. 

Telex: 56617. Giro: 124 11 00. 

t.n.v. elektuur b.v. Bank: ABN-Geleen 
Rekening nr. 57 83 41 883 

Voor Belgie: PCR 000-017.70.26-01. 
Kantoortijden: 8.30 - 12.45 en 

13.30 - 16.45 uur. 


HOOFDREDAKTIE 
Bob W. van der Horst 


REDAKTIE: 
J. Barendrecht 
G.H.K. Dam 
ir. P.V. Holmes 


Technisch vragenuurtje: 

tel. 04402-3600 

uitsluitend 's maandags van 

13.30 - 16.45 uur 

schriftelijke vragen (in linker boven- 
hoek code TV) worden uitsluitend 
beantwoord indien enveloppe met 
adres en postzegel is bijgevoegd. 


GRAFISCHE VORMGEVING 
C. Sinke 
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L.M. Martin 


ABONNEMENTEN 
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Nederland Belgie 

Jan. f 24,80 bfrs. 422, — 
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Mei f 17, — bfrs. 289,— 
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Sept. f 9,— bfrs. 153, — 
Okt. f 7, — bfrs. 119,— 
Nov. f 5, — bfrs. 85,— 


Overige landen f 32,50 


Adreswijzigingen dienen schriftelijk te 
worden doorgegeven met vermelding 
van het oude en nieuwe adres en 
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Beek (L). Tel. 04402-3600 
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ELEK TIN 


maandblad voor elektronika 


De stijgende populariteit 
van kunstkopstereofonie 
was aanleiding tot de 
ontwikkeling van een 
hoogwaardige 
hoofdtelefooneindtrap en 
een (ook zelfstandig 
bruikbare) voor- en 
regelversterker, die 
volgens de huidige stand 


der techniek moeilijk te _ 


verbeteren is … 





De beeldbuis vormt het 

hart van de oscilloskoop. 
Het is dan ook niet meer 
dan logisch dat in deel 2 
van de elektorskoop het 


beeldbuisgedeelte wordt 


behandeld. 





Als men een AM-ontvan- 
ger wil verbeteren, is een 


PLL-detektor een “must”. 


Als bovendien de ont- 
vanger wordt uitgerust 
met een FET-voortrap, 
een balansmikser en een 
MF-versterker met kera- 
mische filters, wordt een 
zeer bizonder geheel 
verkregen. 





In plaats van koppen van 
staatslieden en andere 
prominenten nu eens 
kunstkoppen op 
postzegels. 

Meer over kunstkop- 
stereofonie op de 
pagina’s 418 tot 428. 


K 15e jaargang nr. 4 
april 1975 


415 selektuur. 
417 jurering prijsvraag. 


418 kunstkopstereofonie. 
W.E. Back 
Beschouwing van de voor- 
en nadelen van de 
kunstkoptechniek 


422 kunstkopversterker. 
Hifi stereo voor- en regel- 
versterker, kompleet met 
een koptelefoon- 
eindversterker 


428 polariteitstester. V. Knigge 
Met deze tester kunnen snel 
de juiste aansluitingen van 
een onbekende transistor 
worden bepaald 


428 rollende oscillator. 
L. Wiechers 
“Uitrollende” oscillator 
voor elektronische 
dobbelsteen of roulette 


430 elektorskoop deel 2. 
bespreking van het “hart” 
van de skoop, namelijk het 
beeldbuisgedeelte 


434 duals. Voedingen voor 
zowel positieve als 
negatieve spanning met 
behulp van “dual tracking 
regulators” 


442 het lek van elektuur. 


442 super-PLAM. Een 
superieure AM-ontvanger 
die de keuze biedt tussen 
breedband- en smalband- 
ontvangst en is uitgerust 
met een PLL- 
synchroondemodulator 


451 goedkope TTL-voeding. 
M. Reimer 


452 markt bekeken. Twee 
nieuwe geïntegreerde 
spanningsregelaars 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Telefoon 031/66 75 61. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR. 000-1036131-74 of Generale Bank, 
Kalmthout, No. 220-0455454-75, voor Nederland: Neder- 
landse Credietbank, Putte (N.Br.) No. 2320.31.738. 
Alle ten name van: E.H. Thomasse. 






DEMONSTRATIE 


“AUDIOTRONICS” nodigt U uit voor 
een demonstratie van het "ADVANCE 
ELECT RONICS''-programma: 





Oscilloscopen : type OS.140, OS.240, OS.250 

Multimeters : type ALPHA |, ALPHA II + voedingen 
Signaalgenerator: type J.3 

Probes. 

Miniatuur 

Boormachine ...................... EE Bfr. 620, — 
Statie A A aaan tee Bfr. 395,— 
Voeding (14 V) beveiligd ..................................... Bfr. 575, — 


Boortjes (0,3 mm opklimmend met 0,1 mm tot 2 mm) 

Bfr. 23,— per stuk 
Slijpsteentjes, freesjes, polijstschijfjes, borsteltjes 

Bfr. 23,— per stuk 


Zaagjes (Q 12-16-19-22 mm) … Bfr. 32,— per stuk 


DOLLE PRET! 


DIGIT-5 (uit Hobby-Bulletin) 


Binnenkort leverbaar: 

— complete zenderkit — 

— complete ontvangerkit — 

maar dan wel compleet, tot het laatste vijsje toe! 


TOPKLASSE! 


Bfr. 1.495,— 
Bfr. 1.995, — 
Bfr. 1.285,— 


GORLER Bouwstenen: 


Afstemmer 312-2433 ......................................... 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) ......................... 
Middenfrekwent 322-0050 ................................ 


Ruisonderdrukker 326-0010 ............................. Bfr. 430,— 
Stereo Decoder 327-0040 … … … ccc ccceeecececceecee es Bfr. 1.075,— 
MW-LW Ontvanger ............................................. Bfr. 1.740, — 


Slechts samen te bouwen — alles is reeds afgeregeld. 


TOT 19 APRIL — DAN ! 
e 
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Verzend/adm. kosten: Frs. 70,— 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant ver- 
zonden. 


(voor Nederland: Fl. 5,—) 





Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags tot 13 uur. ’s Maan- 
dags gesloten. Prijzen zijn inclusief B.T.W. 





“ELEKTUUR”-Bouwpakketten 


Fet Tuner met E.300 ............................................ Bfr. 980,— 
Pet Tuner met E.310............................................. Bfr. 1.050,— 
M.F. Strip iaa ended Bfr. 2.150,— 
M.F. voor F.M. (universeel) … Bfr. 740,— 
P.L.L. Feedback (incl. VALVO Tuner - zonder 

trafo en meter) … … eneen Bfr. 2.200,— 
I.C. Stereo Decoder (C. A. 3090 Q). cos ORRE Bfr. 950,— 
Dynamic Noise Limiter ........................................ Bfr. 345,— 
Edwin 20 W. (zonder potmeters) per print ........... Bfr. 735,— 
Edwin 40 W. (per eindtrap) .................................. Bfr. 890,— 
Luukse Voor- en Regelversterker ......................... Bfr. 1.250,— 
Battus x naadi maa lu tn neren side dennen Bfr. 795, — 
Voor Feedback-P.L.L. Trafo's naar maat: 

18 V/0,5 A Bfr. 195,— 18 V/3 A Bfr. 375,— 


VALVO FD1A Tuner 
o.a. voor PLL Feedback 

Bfr. 875, — 
Voor grotere aantallen 
prijs op aanvraag. 





THOMSEN t BELGIE 
Bouwpakketten 


Eindversterkers: M.35 35 W. met Darlingtons … Bfr. 885,— 
M.60 60 W. met Darlingtons … Bfr. 1.195,— 
E .120 120 W. Eindtrap .............. Bfr. 2.995,— 


Voorts: 

Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-meter scha- 
keling, enz. 


Nieuw: 
Nu ook verkrijgbaar - voorgeëtste geëloxeerde frontplaatjes, ook 
geschikt voor 19”-behuizing, met de bijbehorende kasten. 


Lichtorgels: 
3 types 3-kanaals, thyristor- of triacgestuurd mét of zonder AVR. 


DIGITAAL: 

EVM.100 - Inbouwvoltmeter. 

F.19 - 2 MHz. frekwentiemeter/impulsteller. 

QZBIM - Kwartstijdbasis. 

DGU.2359 - Digitale klok met Nixie-buizen. 

en dan verder nog: Teldekades van 1 t/m 6 cijfers, AD-Omzetter 
enz. 

Dus reden genoeg om de nieuwe THOMSEN-Catalogus aan te 
vragen door middel van overschrijving van Bfr. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. 1, 
2, 3, 4 en nu ook Nr. 5, verkrijgbaar door overschrijving van 
Bfr. 25,— (per deel). 





Nu ook: “DRILL-FLEX” met ingebouwde toerental-triac- 
regeling, zware motor, met flexibele as: Bfrs. 1.295, — 


advertentie 


a DIGIT5 


- zender HF deel-print + alle ond. 

+ connector 29,95 
- zender coder - print + alle ond. 

+ connector ; 
CLC ant. 12.95 
Stuurknuppel Mac. Gregor 
(B.pak) 39,95 





Canton. Discostat diamantreiniger. 
Uitermate geschikt om uw plaat 
schoon en antistatisch te A 
Bekend van testen. 


MEETINSTRUMENTEN 


SANWA-AT-45 transistortester met 
meting. Bij 5 MA en 50 mA met 
testen rechtstreeks in de schakeling. 
Voor 114, — 
HIOKI-AF-105 universeel meter. Be- 
kend door goede kwaliteit. 50.000 

/ volt. Meetbereiken zijn: weerstand 
tot 10 Mega-ohm in 4 standen. 


Spanningsstanden AC en dc van 3 
tot 600 V met probe tot 30 kV 
Stroomstanden 0,03A tot 12 A d.c. 





s al 
ë | 


Mullard FM-bouwstenen met vari- 
cap-afstemming 119,50 


Bijbehorende stereodecoder, 
kompleet met printenvoeding 95,— 


Philips tuner FD IA met varicapaf- 
stemming (zie Elektuur) 58, — 


Mosklok geheel kompleet 179, — 
Orgelspoel type 103 7.45 


Ruitewisser interval automaat 
geheel kompleet met print 43,95 


PlusvoedingvoorFM,kompleet42,50 
Plam ontvanger 44, — 
Ekwa versterker 59, — 


Otamp versterker van 3 tot 20 Watt 
in 4 of 8 Ohm 72,50 


Lichtdimmer geschikt voor inbouw 
in montagedoos 17,95 


Snobby elektronische deurbel met 
print en komponenten i 


Lichtorgel met experimenteerplaatje 
en scheidingstrafo. 400 Watt 9,95 


Stroboskoop uit Electuur 138. 
Schakelaar op eigen regelbare freq. 
muziek met grote lichtsterkte. 24,95 


Auto omvormers van 12 naar 9 of 
7,5 of 6V. Geheel kompleet in kastje 
met aansluitpluggen en exp. print- 
plaat 

(Zie Populaire Electronica 3) 


, 


‘s Maandags gesloten. 


Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours 
of vooruit betaling op Giro 1060724 / min. kosten 

5, — / levering vanuit Heerlen, Akerstraat 72 
voor grote aantallen of inlichtingen bel 045-716055/ 
715246 / prijswijzigingen voorbehouden / Artikelen 
uit deze advertentie zijn in al onze zaken verkrijgbaar. 





| "|| Š Hz; 100 - 


Stuurknuppel Remcon 

Stuurknuppel Digi-spot 

- zendertransistors + weerstand 
+ koelvin voor 450 mW 

voor 750 mW 

- basisprint 7323 

- tussenheuvel 

- kast voor zender met geplast. 
all.-deksel 

Deac cel 

Spoelenset voor ontvanger 

geel + wit + zwart 

Simprop servomotor 

Ontvanger geheel kompleet 

print + onderd. + connectors 





VO-12 

8 Ohm luidsprekerset %-wegsyst., 
40 W continu en 70 W muziekvermo- 
gen, freq bereik 32 Hz - 22 kHz. Set 
bestaat uit basspeaker, 2 midden- 
toners, 1 hoge tonen speaker, 1 schei- 
dingsfilter en geboorde frontplaat 
30x 50 cmmetdoek. Nu van 120,- per 
st. per set voor 200,- 


VO-11 
4 Ohm luidsprekerset 3-wegsysteem. 
Bestaande uit bas, midden en hoge 


NIEUW IN NEDERLAND 


I.C. vergelijkboek. Eenmalig in tonen-speakers. Freq. 40-19.500 Hz, 
opzet. Geeft vergelijkingen in digitale 25 W. frontplaat (geboord) met doek. 
en operationele |.C.’s van vele fabri- Perst. 79,50 Per set 145,- 
katen. Dit boek is niet te missen. 

Introduktieprijs 25,— VO-13 


Kant en klare luidsprekerkast voor 


[ VO-11en 12, inhoud 45 itr. 













SCOP Merk: Ben K Perset 120,- 
| Model: 1403 i 

PHILIPS ALARMSCHAKELINGEN 

I Í Boekje alarm 4,25 

A en ontv. PXE 13, — 

H6 21,50 

| 467 $715 16,55 

mn R 6905 19,50 

| L.d.R. 2/45 

la N.T.C. 11, — 

I x I Tyr. BSTB 0126 3A/400 V 3,95 

l 
Scope van goede kwaliteit en klein in | 

formaat 13,5 x 18 x 28 cm. Vert. 

verst. met7 cm.buis | 


Sensivity 20 mV/cm. Freq. 
2 mHz AC en d.c. Ingangsspanning 
max. 600 V. Top-top. Ing. imp. 

1 Mohm/30 PF. Verzwakker 1 - 10 
1/100. Horz. verst. Sensivity 

500 mV/cm. Frea. 250 kHz d.c. Ing. 
imp. 1 Mohm/40 PF. Tijdbasis 10 
1 kHz: 1 kHz - 10 kHz; i 





NIEUW MPX-2000 

Universeel mengpaneel met din- 
aansluitingen voor mono of stereo re- 
geling van 2 x micr. hoog/laag ohmig 
- tuner en bandrecorders - 2 x p.u. 


0 kHz - 100 kHz 
voor 498: | voor MD/Ker. met als topper een 


van 698 - 
keuzeschakelaar om ieder kanaal 
uwa w ee — a a art af te luisteren via hoofdtele- 


foon. Met aansluiting voor 9V net- 
LUIDSPREKERS voeding 


MPX-1000 
Als MPX-2000 maar zonder 





, 


HTM-2 A afluisterversterker 179, — 
oorntweeter 
‘ MX-400 
80 Watt, 8Ohm Mic. mixer met schuifregelaars voor 
vier hoogohmige ingangen 39,50 


22,95 


2 METER BOUWSTENEN 


All range 
speaker 
10 Watt, 
40-18.000 Hz 
25,95 





WV-13 ant. versterker. Toe te passen 
bij alle 2 mtr zender-ontvangerapp. 


Deze versterker geeft verbluffende 
Basspeakers 30 cm o metgummi-op- resultaten. Nu bij ons 47,75 
hang, freq. 25-5.000 Hz, res freq. 30 WZ-9 


Hz, verm. 60 Watt max. bij 8 Ohm. 
Inbouwdiepte 13 cm. 
Prijs per stuk 

per twee 


VFO 2 meter-zender met FM-modu- 
latie. Frequentie 144-146 MC. 200 
mW output 89,80 
WT-15 

2 meter-ontvanger met potmeteraf- 
stemming. Ideaal voor automontage 


99,— 
180,— 


Philips dome tweeter 8 Ohm, 20 W 
19,95 
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WT-20 

2 meterband-tuner 
varicapafstemming. 
10,7 mHz 


WM-10 

Middenfreguentietrap. Ideaal te ge- 
bruiken bij WT-20. Zie elders in dit 
blad. 149,50 


SCANNER 


Kristalgestuurde zeer gevoelige ont- 
vanger met automatisch doorzoek- 
systeem van politie - brandweer - 2 
meter-VHF 144-171 mHz - í 
UHF 450-470 mHz en LF 
30-51 mHz-band. 
694, — 


met 3-voudige 
Uitgangsfreq. 
78 


r 







wen 
z KA HAA SA 





2 METER APPARATUUR 


27 





Wereldontvanger 
in military look. 

5 Bands- 
ontvanger, 

w.o. politie, 
luchtvaart, marine, 
FM, Am, 220 V + 
batt. met L.e.d. 
indicatie 119, — 








Uni-24 
2 mtr. zend-ontvanger. Direct ge- 
schikt voor VFO-unit met 23 kristal- 
kanalen. Oproep 1750 Hz met auto- 
matische zenderaftasting. 220 Volt en 
12 V.dc. Gekombineerde HF/S meter 
Goede sauelchregeling. Omschakel- 
baar 1-3 en 10 Watt + kortsluitbevei- 
liging voor eindtransistors. Zonder 
kristallen (los leverbaar) 1098, — 


V.F.O.-24 

Geschikt voor uni-24 voor variabele 
precisie-afstemming. V.F.O.-freq. 
9.00-9.33 mHz ontv. hulpossilator 13 
mHzontv. uitg. freq. 44.43-45.10 mHz 
zender hulpossilator 15 mHz kristal- 


gestuurd. 220 Volt en 12 V.dc. 698, — 


2 mtr. mobile! A auto-antenne, af- 
stembaar 


AA 


PRINTPLATEN 


Exp-15 experimenteerplaat speciaal 
voor transistorschakelingen maat -95 
x 170 mm 6. 


Exp-20 experimenteerplaat speciaal 
voor 12 1.C.s. maat 85x160 mm 6,95 


IC-2 universeel -IC plaat voor 2-1.C.s. 
maat 45 x 100 3,50 


Printpennen 
100 in zakje. 1,2 mm 2,50 


GS EER 
tulv dodeli ki 
ki KJ vi a wall TH 


sa 
kud Kissen H t 
qu saat iisi E 


I 
Basia i i wi 
HHN EEN == in: 


: 


a MUI a 
zt me a A 


OT Ee mj 
m m 


I Š unti 
Ih iin 





DALO - 33PC PRINTPEN 





Om rechtstreeks lay-out op blanke 
printplaat te tekenen. Met reserve 
stift. Bij ons nu van 9,75 voor 8,— 





30 JAAR INTERTRONIC in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 
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VAN DAM ELEKTRONICA 


volgt de internationale 
fabrieksprijzen 
en importeursprijzen 
en heeft bovendien 





STOCK 








Movers 





100 up 


type 


TTL 


100 up 


MIX 





TTL 


100 up 
mix 








2N1613 f 1,08 7400 f 0,95 7493 f 2,65 
2N1711 f1,13 7401 f 0,95 74121 f 2,10 
2N2219A f 1,28 7404 f 1,10 74122 f 2,30 
2N2222A f 1,08 7414 f 5,00 74154 f 7,25 
2N2905A f 1,13 7447 f 5,60 74221 f 4,50 
2N2907A f 1,08 7486 f 1,85 74247 f 5,60 
2N3055 f 3,80 RCA 7490 f 2,65 74393 f 6,10 
100 up 100 up 100 up 
C-MOS mix Lineair mix mix 


4000AE f 0,85 
4004AE f 8,70 
4007AE f 0,85 
4011AE f 0,85 
4017AE f 6,30 


709 DIL 14p 11,38 
723 DIL 14p f 2,25 


709 TO-99 f1,45 
723 10-99 f2,41 


741 DIL 14p f 1,52 741 8p DIL f1,52 


741 TO-99 f1,60 





BV Technische Handelmaatschappij 


võin gam 
ELERIADNIAA 


Spoorsingel 49, Postbus 450, Rotterdam-3004 Telefoon: 010- 
670022* Telex: 25336 damel nl. Geopend van maandag toten 
met vrijdag van 9.00 uur tot 12.30 uur en van 13.15 uur tot 
18.00 uur. 's Zaterdags gesloten! Verkooppunt Amsterdam 
continue geopend. 

Vermelde prijzen excl. 16% B.T.W. 


speciale 
aanbieding 


Type 100 up per type 


BC170b 








Voor inlichtingen over voorraad en prijzen van 
andere aantallen en typen, gelieve U zich te wen- 
den tot onze afdeling industriële verkoop. Tele- 
foon: 010-670022 tst 7 en 8 of telex 25336 
damel nl. | 
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prijs: bouwset....f 195, — 


Deze versterker is voorzien van een sinus-komplementaire eindtrap. 
Door toepassing van twee symmetrische voedingen is geen uitgangs- 


advertentie 








120 Watt (sinus) 
eindversterker 


gebouwd, getest en afgeregeld …f 265, — 


voeding (mono)......f 85, — 


Enkele technische gegevens: | 
voedingsspanning ................................................... plus en min 38 V 


elko nodig. De thermische kortsluitbeveiliging bestaat uit een NTC- 

í : i . . A denten hal wennen beads oven 100 mA 
weerstand, die thermisch met de eindtransistoren is gekoppeld en bii vollast 25A 
terugwerkt op de laagfrekwentingang. De versterker is verder voorzien I ] EEEE] Ñ Morones j... h... .... SzuetereteasetG sre eHatseanagtganenonepanaeore @....... , 

: š i Š ingangsspanning .......... E see kasaq waqu erat SG tence V aa aga ua sui 1 Veff 
van een uitgebreide schakeling die zorgt voor een voortdurende . : 

i 2 A 4 : uitgangsvermogen............................................................ 120 W sinus 
kortsluitvastheid. Door montage van de print op het koelblik (zie impedantie LS . 4 Ohm 
a merce e bel tl e gek KAAR OENE ed: A u n erkenden T eats 20 Hz — 25 kH 

EVENS Cel GOESE Welk ge. vervorming.................................. dali < 0,4% bij 60 W 


< 1,0% bij 120 W 


De Thomsen-bouwpakketten zijn verkrijgbaar bij: Radio Service 
Twenthe, Den Haag; E-2000 Amsterdam; Radio Te Kaat, Arnhem en 
Baur Electronic Service Venlo. 

Nieuw! Radio Beurs Karnemelkstr. 10 Breda. 


THOMSEN NEDERL AND SCHUITENBERG 45 ROERMOND 


TEL. 0475016287 


mm oen 


J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 
Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 





Tan Calsbeek 


HALFGELEIDERS SHOP 





AF 240 





Arnhem, september 1974. B 80 C 3200 f 3,75 | 1,2 W 7473 f 2,20 f 2,40 | TIP 31 f 3,90 
B250C 3200 f 5,65 | 3,9-5,6-6,8-7,5- 7474 f 1,90 | ASY 26 f 1,35 | TIP 32 f 3,90 
PRIJSLIJST PANREGELNAR 9,1-12-15-16- 7475 t 4,— | ASY27 f 1,35 | 40411 £ 43, — 
! LM 3095V 1A £10.75 | 18-24 f 1,45 | 7476 f 2,20 | BC 107 f 0,80 | 2N 706 f 1,20 
LINEAIRE IC's 830 15V 150MAf 350 | THYRISTOREN 7480 f 4,10 | plastik f 0,60 | 2N 708 f 1,15 
703 TO-99 f 2,95 3A 25V f 175 | 7482 f 6,25 | BC 108 f 0,75 | 2N 709 f 1,45 
709 TO-99 f 2,— | TRIAC's 1/3 A40ov f 2'40 | 7490 f 3,80 | plastik f 0,55 | 2N 1613 f 0,89 
709 DIL f 1,95 | 6 A 400 V f 6,— |38A40V f 375 | 7491 f 3,80 | BC 109 f 0,80 | 2N 1711 f 0,89 
711 TO-99 f 5,25 | 10 A 400 V f 9, — 6A400v f 550 | 7492 f 3,80 | plastik f 0,60 | 2N 1893 f 2,75 
723 TO-99 f 5,20 | UJT BA 25V f 275 | 7493 f 380 | BC 130 f 1,25 | 2N 2218 f 0,90 
723 DIL f 5,75 | on 2646 f 390 | 8A TO3200V f 450 | 7595 dl E s ea Nese a Oe 
741 TO-99 f 275| MU 10 f 250 | 8ATO3400V f 650 | 74121 f 390 | BC 147 f 0,60 | 2N 2904 A f 0,75 
741 DIL f 2,55 , I 25 A 400 V t 850 | 74122 f 3,90 | BC 148 f 0,55 | 2N 2905 A f 1,25 
747 DIL f 5,— | FET's 25 A 600 V £1050 | 74123 f 6,75 | BC 158 f 0,60 | 2N 2646 UJT f 3,90 
1458 MINI f 4,75 | E 300 f 2,90 , 74141 f 4,40 | BC 171 f 0,65 | 2N 3053 f 1,50 
CA 3046 f 6,30 | E 310 f 3,25 74190 f 965 | BC 177 f 0,90 | 2N 3054 f 2,95 
CD 4011 AE f 3,90 | BF 245 f 2,05 | IC KONTAKTEN 74191 f 965 | plastik f 0,65 | 2N 3055 f 2,95 
TBA 120 f 2,95 | 2N 3819 f 1,95 | 100 kont. f 4,— | 74192 t 965 | BC 178 f 0,85 | 2N 3055 100V f 3,50 
TBA 120S f 3,20 | 2N 3820 P-kan. f 4,95 plastik f 0,60 | 2N 3056 f 1,50 
301 ATO-99 f 5,95 | MOS FET. TTL IC's TRANSISTOREN BD 130 Y f 2,25 | 2N 3375 f 19,75 
75150 f 7,25 | BF 350 f 390 | 7400 f 1,10 | AC 125 f 0,98 | BD 137/138 f 5,90 | 2N 3632 f 23,75 
TAA 861 f 2,95 GER 7401 f 1,10 | AC 126 f 0,98 | BD 140 f 3,90 | 2N 3553 f 8,98 
TAA 141 -DIODEN 7402 f 1,10 | AC 127 f 098 | BD 241 f 2,90 | 2N 3702 f 0,75 
LED's AN f 0,25 | 7403 f 1,10 | AC 128 f 0,98 | BD 242 f 2,90 | 2N 3704 f 0,75 
MV 50 (“208.17 45 j5 f 0,50 | 7404 f 1,10 | AC 127/132 f 1,90 | BD241A f 3,20 | 2N 3707 f 0,75 
MV 5022 1290 | Onos f 0,50 | 7405 f 1,10 | AC 130 f 1,10 | BD242A f 3,20 | 2N 4906 f 14, — 
2201 (5 9 f 0,25 | 7408 t 125 | AC 151 f 0,98 | BD 466/477 + 5,65 | MJE340=tip 27 f 4,95 
2501 e õla f 0,30 | 7410 f 110 | AC 187/188K f 298 | BF 115 f 3,90 
I 1N 60 f 0,35 | 7413 f 2,20 | AD 148 f 2,10 | BF 167 f 1,90 
LDR 03 f 2,75 KOELSTER 
RP Y 58 A f 165 7420 f 1,10 | AD 149 f 2,65 | BF 173 f 1,90 | TO-5 f 029 
i SIL.DIODEN 7425 { 1,35 | AD161/162 f 4,— | BF 179 f 3,50 i | 
7 SEGMENT 5 V 1N 914 f 0,19 | 7426 f 1,35 | AF 106 f 2,25 | BF 184 f 1,75 | ISL zet TO-3 f 0,35 
DA 1300 f 9,75 | 1N 4003 f 0,40 | 7430 f 1,10 | AF 121 f 2,10 | BF 185 f 1,85 | typ t 045 
met print en 1N 4004 f 0,45 | 7440 f 1,10 | AF 124 f 1,90 | BF 194 MS E t 0,40 
konnektor  f 15,75 | 1N 4005 f 0,50 | 7442 f 440 | AF 125 f 1,45 | BF 195 f 1,85 LA f 011 
MINITRON f 9,75 | 1N 4007 f 0,55 | 7447 f 6,85 | AF 127 f 1,25 | BF 254 f 1,35 DUS t 011 
LID 707 t11,— | 6A40V f 275 | 7448 f 795 | AF 139 t 2/25 | BU 108/ DUG 0,1 
HP 5082-7730 f 9,75 | 25 A 600 V f 3,70 | 7450 f 1,10 | AF 202S f 2,10 | 2SC1413 f 27,50 | BB 106 p.p. 
HP 7750 12mm f 13,50 | 50 A 600 V f 4,60 | 7453 f 1,10 | AF 239 f 225 | BU 111 f 7,95 3 st. f 11,90 
7451 f 1,10 
K L i | KAVVA 0.98 A : 110 Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. 
B 40C2200 f 2651 56V- 18 V i 0'89 7470 i 2'60 Andere typen voor industrieën, scholen en instituten op aanvraag. 
; , , , Deze componenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
B 40C5000 f 5,65 | 20 V- 33 V f 0,98 | 7472 f 1,90 | Minimum postorders f 15,— — onder rembours f 4,50 — per vooruitbetaling f 0,86. 


` 


advertentie 


[| Edwin-versterker, 20 Watt..................... f 44,— 
Edwin-versterker, 20 Watt eindtrap....... f 54, — 
I Ekwa-versterker, 100 Watt eindtrap....... f 68, — 
i Presonant....................... asss... f 119,— 
Portable Power, 2% Watt IC-versterker..f 20,50 
i DNK Gooti aatatel ae f 48,— 
y Feedback amplifier, 10 Watt stereo....... f 149,— 
MD-voorversterker, stereo ..................... f 17,80 
I Stereo-decoder met CA3090.................. f 48, — 
I Stereo-decoder met MC1310................. f 33,95 
FM-tuner met gedrukte spoelen............. f 64,85 
É 30-300 MHz, 30 dB versterker............... f 34,95 
I Feedback FM-ontvanger........................ f 161,— 
A e uuu, yu as a as f 89,20 
Í Hammond nagalm (zonder veer)............ f 59,20 
i Mos-signaalinjector................................ f 15,50 
R-meter, met frontplaat........................ f 41,95 
| Lichtdimmer, 1000 Watt....................... f 16,75 
[ Lichtdimmer, 1000 Watt voor inbouw...f 17,95 
OTA-lichtorgel, 3kanaals....................... f 133,— 
| Dokatimer............................................. f 79,95 
l Universele auto-ontsteking.................... f 39,75 
KLM, autoantenneversterker................. f 12,50 
I Telefamp, telefoonversterker................. f 32,90 
Pig Ben aenescens f 52,90 
i Elektuurvoeding 4 Amp. z. trafo........... f 44,50 
I Voeding 0-35 V, 2 A. z. trafo, met 
koelmateriaal .................................... f 58,95 
Í LPS2-voeding, zonder trafo................... f 65,95 
LPS2-voeding, met trafo........................ f 96,45 
l LPS1-voeding, met trafo, maar zonder 
I ITIT0T ale f 77,95 
OTA-PLL (gewenste uitvoering 
Ë ODJEVEN u uu k an beraden: f 44,25 
| Geïntegreerde spanningsregelaar 
19 VZ Ando a f 20,10 
| Geintegreerde spanningsregelaar 
| 15 Mes a ua f 21,20 
I Mosklok met M1354............................. f 170,— 
i Advance Alpha 1 
i digitale multimeter, bekend en betrouwbaar 
I f 655,40 
i Bestellingen onder rembours, of bij vooruitbetaling op giro- 
i nr. 2155669 met f 3,50 verzendkosten. Naar Belgié alleen bij 
i vooruitbetaling. 
i de boer 
/ elektronika l 
p kleine berg 41, eindhoven | | 
tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 
j CAS 5 | nnn G G u HUU a 


Rijksweg 23 - GELEEN - 
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HANS HOEK B.V. 


: 04494-42736 - Giro 108. 7595 








CORNER GULL 
MK 3 


Nieuwe Versie !!! 


2 x 120 Watt 
stereo Si-versterker, 





Uitvoering 

oO geéloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
O afmetingen: 360 x 212 x 100 mm 


Technische gegevens 
o frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 
O ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kQ 
tuner 100 mV; impedantie 100 kQ? 
tape 100 mV: impedantie 100 kÇ) 
O Baxandall toonregeling 
O uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 Q impedantie 
2x 75W, sinusvermogen in 8 Q impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, 
overbelasting of DC op de luidspreker, de voedingsspan- ` 
ning uitschakelen. 
Deze kortsluitbeveiliging kan ekstra bijgeleverd worden. 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 


Oooo 


Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 465,— 
komplete bouwdoos met kortsluitbevei- 
liging f 515,— 
gebouwd f 645,— 
gebouwd met kortsluitbeveiliging f 695,— 


komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 345,— 


CORNER HORN 
MK 1 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 





Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360 x 212 x 85 mm 
Technische gegevens 





oO frekwentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
O ingangen (idem als Corner Gull) 
O Baxandall toonregeling 
O uitg, vermogen: 
2 x 35 W sinusvermogen in 4 $2 impedantie 
O netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: bouwdoos f 345,— 
gebouwd f 475,— 
MENG- 
PANEEL 
(STEREO) 
oO Uitvoering 
390 x 240 mm 
o geéloxeerde bovenplaat : 
o 5 schuifpotmeters Preh tia 85 mm 
O leverbaar met of zonder voorafluistering 
O ingangen: 2x bandopnemer, 2x MD pick-up, 1x MD mikro 
instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 
O met gestabiliseerde voeding 
O uitg. spanning 1 V eff. instelbaar 
O ing. spanning: 


band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 


Prijs bouwdoos met VU meters f 358, — 
met voorafluistering f 398,— 

gebouwd met VU meters f 480,— 

met voorafluistering f 540,— 


Alle mengpanelen inclusief voeding. 
Kan rechtstreeks aangesloten worden 
op Corner Horn of Corner Gull. 
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BOOGERD ELEKTRONIKA 





kest Boogerd Elektronika 


ae  HILLEDIJK 190 bend - ROTTERDAM 
< TELEFOON 010 - 84 09 97 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 



















wij sluiten van 1 mei tot 1 oktober zaterdags 


om 2 uur. STEREO MENGPANEEL 


dit silicium getransistori- 
seerd stereo mengpaneel is 
door zijn universele moge- 
lijkheden geschikt voor het 
mengen van 2 stereo p.u. 
dyn. of ker. 1 stereo tuner 
of bandrec. en 2 microfoons 
hoog of laag ohmig f 210,00 

















4 channel walking sound- 
licht 750 watt p/kanaal 














CITO 38 27 meetbereiken 10.000 ohm/volt 
dc 4000 ohm/volt ac … … … … … … … f 69,00 






























2 cortina minor 39 meetbereiken 20.000 ohm/ f 130,00 LUIDSPREKER KLANKBORDEN incl. luid- 
volt dc 4000 ohm/volt ac klasse 1% f 125,60 sprekerdoek 
3 red Ta Den 20.000 PALA 20 watt 2 w l.s. systeem 3 I.s. 35—15.000 Hz 
.C.-d.C. Enten Mente s ; f 75,00 
4 E sd beta 20.000 Ae 45 watt 3 w l.s. systeem 5 l.s. 25—22.000 Hz 
a.c.-d.c. klasse 1 ............................. f 120,00 
5 master 20k 49 meetbereiken 20.000 ohm/ 
volt klasse 1 ................................... f 162,40 











1 heco 4 fase unit f 48,00 
2 amroh 4 fase unit f 58,00 
3 F.M. zender (bouwpak- 
EN f 17,00 











3 kanaals lichtorgel 300 watt p/kanaal f 70,00 
lichtorgel moduls 1000 watt … … … … …. 













STROBOSKOOP licht 





2% tot 17 flitsen p/sec 
f 90,00 





de grootste sortering in elektronika 
komponenten o.a. philips-amroh- 
montaflex/print audax-hirchmann 
en alle benodigdheden voor model- 
bouw oa. graupner-robbe-hegi- 
billing boot-steingraeber corel-sergal- 
en plastik bouwdozen revell-amt- 
nichimo-bandai. 






LUIDSPREKER KITS 

philips ADK 0310 10 watt 4of 8ohm 50—18.000 Hz f 158,00 p/stel 
ADK 20/20 20 watt 4of 8ohm 45—22.000 Hz f 138,00 p/stuk 
ADK 25/40 25 watt 4of 8ohm 42—20.000Hz f 188,00 p/stuk 
ADK 35/40 40 watt 4of 8ohm 33--22.000 Hz f 288,00 p/stuk 

wharfdale linton 20 watt 4—8 ohm 55—16.000 Hz f 250,00 p/stel 
glendale 30 watt 4—8 ohm 50—20.000 Hz f 435,00 p/stel 













SOLDEERBOUTEN TINZUIGERS STOLLE AUTOMATI- VERZENDING IN NEDERLAND 








ANTEX 15watt f21,00  zuiglitze ......... f 5,65 SCHE ANTENNE ALLEEN ONDER REMBOURS OF 
=RSA 16 watt f35,50  HOMAX zuiger f 48,65 ROTOR … … f 135,— 
NELLER 25 watt f 16,70 ERSA zuiger.. f 54,25 L.E.D.s rood - geel - NA VOORUITBETALING NAAR 
SOLON 25 watt f 23,50 PHILIPS mini zuigbout groen .............. f 3,15 BELGIE ALLEEN NA VOORUIT- 
=RSA 30 watt f 25,50 6 Volt 12 Watt f 47,20 KRISTALLEN 100Kc - 


BETALING 






1 Me - 40 Mc 
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BBC Metrawatt Goerz 
digitale universeelmeters 


„het programma van de onbegrensde mogelijkheden 








Waarmee U ook verzekerd kunt zijn De ”digitale” voordelen, die U 
van een eenvoudige toepassing en kunt uitbuiten zijn: 
bediening. B éénduidige aanwijzing d.m.v. cijfers 
U heeft zoals bijvoorbeeld de met komma- en polariteitsaanduiding 
Metravo® digitaal toont: B groot oplossend vermogen en hoge 
B stabiele éénduidige aanwijzing meetnauwkeurigheid 
met 31/2 decade MW ongevoelig voor mechanische belasting 
B voeding vanuit een accu of het net, E korte insteltijd 
met ingebouwd laadapparaat B meting is onafhankelijk van de stand 
E 30 meetbereiken met slechts van het instrument 
2 aansluitklemmen B meetbereiken in decaden onderverdeeld 


E doelmatige nauwkeurigheid 

B overzichtelijk bedieningspaneel 

MW doordachte service-constructie S= DIGITAL. MULTIMETER FL atte 

E VDE-keur, Isolatiebeproeving 6000 V ⁄ a ht st Ee 
E 9 | 4 / i Fi Ll - se 






[A METRAWATT 


Een "uitgekiende techniek” voor een 
”uitgekiende prijs”. 
Nadere informaties afd. VB, tst 142. 


BBC METRAWATT Brown Boveri Nederland BV, 


BBC GMBH Elektroweg 22, 


Rotterdam, Tel.: 010 - 1802 80° 
BROWN BOVERI 





BBC 2068 


BROWN BOVERI 





0007 


advertentie 
e 





A e c 
„88 6 , > D 
2 y D D k 
o= gu € 0 O 
DEE Ze «u -C 
Cece 5 ss Lo C 
MMA 0 o x C€ £ O 
Cn 9 O O = 
NRN NER 90 
£2236 SOU EF 
Ó = o X + ge a 
Hodr: 
KEKEN KE O 
O Š x> Oo O. >= @ Ww 
I 
E G te 
0 Ox 
E © 
2 Zi Ga sŠ 
Q v ° 0 
Z y př? 23 
a Z 062500 DG 
a F $Su05 ari 
s g 0-0 Í 
a £VU ESS 2 Y ' O 
ne oF 5G SDSED T= 
2 nZY2 g. om 
2 -NILZRIE + 00 
ed ' £ G< € x ee 
Bugs ek, 
eZ. EEL Oo Õ 
Maks Võra ON 
Esu3äsoEos DO 
521223552 MU 
2 x< a Z £ £ — x X < C O 
s. C 
D) > 
g. 
U IB 





412 — elektuur april 1975 


advertentie elektuur april 1975 — 413 


au Merten A aaa aaalllt 


— 





Vogel's daagt u uit uw technische vaardigheid te meten 
met de elektronische bouwpakketten van POLYKIT. 
Vogel's importeert deze bouwkits boordevol meetper- 
fektie voor de technikus/hobbyist, die oog heeft voor 
professionele kwaliteit en vormgeving. 


Bouw nu uw eigen scoop, multimeter of audiogenerator 
voor veel minder geld, met veel meer voldoening. 


Meet u met POLYKIT 
Uitgekiende bouwpakketten voor meetapparatuur, luid- 
sprekerboxen, tuner en stereo versterker van grote klasse. 


Vraag uw handelaar naar POLYKIT of vul de bon in voor 
een kennismaking met alle mogelijkheden van deze 
Vogel's-Import. 





BON informatie pakket met dealerlijst 


Naam: ...... 
Straat: ...... 
Woonplaats: 
TAL sans 
Bedrijf of instelling: 


In envelop gefrankeerd als brief te zenden aan: 
Vogel's-Import, turfveldenstraat 31, eindhoven 


a.d.t. 285 






asn- holland Voor België: < 
turfveldenstraat 31 M.B.L.E. Twee Stationstraat 80 - 1070 Brussel IN DO LURIT 


eindhoven 
A DIVISION OF COBAR ELECTRONIC 





Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S); 


13557 


é 
š 


VIII ILA 


schriftelijk + mondeling(S + M); of mondeling(M)! 


Vraag om een studiegids, (bel 085/451641 of stuur de bon in) 
De mondelinge begeleiding start in september voor alle cursussen. 


ALGEMENE CURSUSSEN DAGSCHOOL 


S; G: S+M; G+M 









VEV (SM) BEERS 
, Elektronicus 


LTS-E—> 
MAVO 


MTS-E> 













10 maanden 


Middelbaar 





Elektronicus 1 


10 maanden 


Middelbaar 
Elektronicus 2: 


15 maanden 










Lager 


Elektronicus 





LE 10 maanden 
Meet- en Computer- TV- 
Regel-Technicus Technicus Technicus 
MR 10 maanden CT 10 maanden TV 10 maanden 
BIJZONDERE CURSUSSEN 
S; S+M S; G; S+M; G+M G 


Examen opleiding 
Monteur NERG 


5 maanden 


Praktische Prakt. Halfgeleider i 
KTV. 
Digitale Techniek Techniek TV-Service 


5 maanden PH 5 maanden KTV 5 maanden 


Computer 


Theoretische 
Digitale Techniek 


Examen opleiding 
Technicus NERG 


EX-MET 10 maanden 5 maanden CP 10 maanden HE 5 maanden 


I Hobby Elektronicus 
Programming 














A A A AT 


Geef mij informatie over de cursus(sen) 


Studiemethoden: 

S = schriftelijk [] BE [LE [IE (CT [] TV [] ME 

ea O] EX-EM [J PDT [TDT [PH [7 KTV 
= i 

D = dagopleiding [JCP [] EX-ET [] HE 


Näami vormen da ib 
Adress ¿uta rad 
Vooropleiding: … eenen eneen 


0 loss 


\ 


` 



















(Oz 
lk 


{| I 
NE 















á 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085/451641 


Erkend door de 
minister van onderwijs 
en wetenschappen. 
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70 x meer gesprekken via 
digitale telefoonlijnen 


De Britse PTT en Standard Telephones 
and Cables Ltd. hebben bekend ge- 
maakt dat zij gezamenlijk werken aan 
de ontwikkeling van een nieuwe metode 
voor de transmissie van telefoongesprek- 
ken via interlokale lijnen. In plaats van 
de overdracht van de spraaksignalen in 
de vorm van overeenkomende elektri- 
sche golven, zet het nieuwe sisteem — 
als eerste in Europa — deze signalen om 
in een variërende stroom elektrische 
impulsen en ‘vertaalt’ ze terug in spraak 
op de plaats van bestemming. Voor de 
telefoongebruikers is het belangrijkste 
voordeel van dit nieuwe digitale trans- 
missiesisteem, dat de spraak minder ver- 
vormd overkomt. Voor de Britse tele- 
foondienst betekent het, dat zij een 
veelzijdiger gebruik kan maken van het 
wijdverbreide telefoonnet. Naast het 
telefoonverkeer kunnen nu ook andere 
telekommunikatiediensten van het open- 
bare net gebruik maken. Hierbij valt te 
denken aan beeldtelefonie, (computer) 
dataverkeer en facsimile. 

De nieuwe apparatuur die voor de trans- 
missie zorgt van telefoongesprekken en 
andere signalen in digitale vorm met 
een snelheid van 120 Mbit per sekonde, 
wordt beproefd op een lijntrajekt 
tussen Guilford en Portsmouth, een 
afstand van 66 km. Het is Europa's 
eerste digitale lijntransmissiesisteem, 
dat geschikt is voor dergelijke hoge 
snelheden. 

Op het ogenblik zijn in het Britse tele- 
kommunikatienetwerk al zo’n 3000 
digitale sistemen in gebruik, die een 
werksnelheid van 1,5 Mbit per sekonde 
hebben en 24 telefoongesprekken tege- 
lijkertijd kunnen verwerken over af- 
standen tot ongeveer 30 km. 

Hoewel het proeftrajekt geschikt is voor 
het gelijktijdig verwerken van 1680 ge- 





sprekken, wordt de eksperimentele 
apparatuur alleen door de Britse PTT 
gebruikt voor gesimuleerd verkeer om 
de eigenschappen en betrouwbaarheid 
van digitale transmissie bij deze snel- 
heid over langere afstanden te testen. 
Voor het ontwerp, de fabrikage en 
installatie van de apparatuur heeft de 
Britse telefoondienst twee jaar geleden 
een ontwikkelingskontrakt gesloten 
met de Transmission Division van 
Standard Telephones and Cables, een 
Britse zusteronderneming van de Neder- 
landsche Standard Electric Mij. B.V. in 
Den Haag. 


Nederlandsche Standaard Electric Mij 
B.V., le van der Kunststraat 292, 
Den Haag. 


Buisloze T.V-kamera 


RCA kondigt aan dat aanvang 1976 
twee zwart/wit-T V-kamera’s op de 
markt verschijnen, die volledig met half- 
geleiders uitgerust zijn. Het is de bedoe- 
ling van RCA om de elektronika-indus- 
trie in de V.S. reeds in het tweede kwar- 
taal van 1975 een prototipe van deze 
kamera’s aan te bieden. 

In deze kamera’s wordt een nieuwe 
opneembuis toegepast; de zogenaamde 
ladingsgekoppelde buis (charge-coupled 
device, afgekort CCD). Dit nieuwe 
kamera-oog van RCA is de eerste half- 
geleideropneembuis, die in de toekom- 
stige kamera’s toegepast kan worden, 
zonder dat deze apparaten hiervoor ge- 
modificeerd moeten worden. 

De voordelen van de CCD-kamera’s zijn 
de hoge betrouwbaarheid, het geringe 
gewicht en de kleine afmetingen, de 
robuuste konstruktie, het geringe elek- 
trisch energieverbruik en de door massa- 
fabrikage mogelijke lage prijs. 

De CCD-opneembuis levert standaard- 
TV-beelden met een oplossend vermo- 
gen zoals dat met een 2/3”-silicium- 
target-Vidikon, die veelvuldig in de 
huidige kamera’s wordt toegepast, be- 
reikbaar is. 

Het goed oplossend vermogen van deze 
buisloze T.V.-kamera belooft vele toe- 
passingsmogelijkheden. Tevens biedt de 
CCD-technologie ook nog interessante 
mogelijkheden op andere gebieden der 
elektronika, bijvoorbeeld het opslaan 
van digitale informaties en de verwer- 
king van analoge signalen. 
Bijzonderheden van de nieuwe kamera’s 
en opneembuizen werden op een pers- 
konferentie bekendgemaakt. 

Het door RCA ontwikkelde CCD-pro- 
dukt is de grootste tot nu toe bekende 
CCD-opneembuis met het grootste op- 
lossend vermogen. Het betreft hier een 
kamera-oog met 512 x 320 elementen, 
die zowel in zwart/wit- als in kleuren- 
T.V.-kamera”s toegepast kan worden. 
RCA betitelt dit kamera-oog als een 
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silicium-beeldopnemer (Silicon Imaging 
Device) en gebruikt daarvoor de afkor- 
ting “SID”, die ook in het tipenummer 
SID51232 tot uitdrukking komt. 

De nieuwe, volledig met halfgeleiders 
uitgeruste zwart/wit-kamera’s dragen 
de tipenummers TC1150 en TC1155. 
De opneembuis SID51232 zal in twee 
uitvoeringen op de markt komen, die 
behalve in enkele elektrische eigen- 
schappen, hoofdzakelijk verschillen in 
de eisen, die aan de eksaktheid van de 
beeldweergave gesteld worden. De 
nauwkeurige SID51232BD zal tegen een 
prijs van 2300 dollar verkrijgbaar zijn. 
Voor toepassingen, waarbij lagere eisen 
gesteld worden, kan de goedkopere 
SID51232AD toegepast worden; prijs 
ca. 1500 dollar. 

Beide kamera’s zijn met een van deze 
twee opneembuizen verkrijgbaar. De 
kamera’s, uitgevoerd met de 
SID51232BD, zullen ca. 3800 dollar 
kosten, terwijl de prijs voor een uit- 
voering met de SID51232AD ca. 

3000 dollar zal bedragen. RCA hoopt 
de prijs van de opneembuis in de tachti- 
ger jaren tot 30 dollar te reduceren. 


TV-telefoon met TV-kwaliteit? 


Terwijl bij normale TV-uitzendingen 
een bandbreedte van 5 MHz wordt ge- 
hanteerd, is bij de TV-telefoon slechts 
een bandbreedte van 1 MHz toegestaan. 
Dit heeft natuurlijk konsekwenties ten 
aanzien van de beeldkwaliteit. 

Het is dan ook tot heden niet mogelijk 
om bijvoorbeeld een tekst via de TV- 
telefoon duidelijk over te dragen. Op 
het beeldscherm zijn dan slechts wazige 
tekens te zien, waarvan een ontcijfering 
vrijwel onmogelijk is. 

Met behulp van gekompliceerde tech- 
nieken (kodering en digitale informatie- 
overdracht) proberen ontwikkelings- 
ingenieurs met een bandbreedte van 
slechts 1 MHz toch een duidelijk TV- 
beeld mogelijk te maken. Aan de Tech- 
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Frits van Zuylen ontwerpt compacte 
voedingseenheden met hoog rendement. 
Hij had transistoren nodig, geschikt voor 
hoge spanningen. 


Vandaag waren wij bij hem. 


Nu kan hij zich ontspannen, 
want zijn probleem is opgelost. 
Wij lieten hem kennis maken 


met het omvangrijke programma 


vermogenstransistoren van 
RCA en daarin vond hij precies 
wat hij nodig had. Transistoren 
met de kwaliteit en betrouw- 
baarheid, waarvoor de naam 
RCA garant staat. Een naam 
die is opgebouwd in een jaren- 
lange relatie met de gebruikers 
en een intensieve research, 
die onder meer heeft geleid 

tot de introductie van de 
2N3055 - als eerste! Ook RCA's 
unieke „hometaxcial base” 





RGA Solid State 


AC-15 


Inelco Nederland bv 
Inelco Belgium sa 


constructie en „controlled 
solder process” zijn een begrip 
geworden. Deze technologiën 
past RCA toe bij de fabricage 
van betrouwbare vermogens- 
transistoren, ook bij de uitge- 
breide reeks complementaire 
plastic transistoren. RCA 
specificeert als enige leveran- 
cier grafisch de levensduur 
als functie van het opgenomen 
vermogen. 


Schakelsnelheden van 1 micro- 
seconde voor 100 Watt types 
openen nieuwe wegen voor de 
ontwerper. Ook wat betreft 


vermogen en maximale 


spanning wordt de reeks voort- 


durend uitgebreid. Dus: welk 
vermogen Uw transistor ook 
moet schakelen of versterken, 
U kunt er zeker van zijn het 
juiste type bij ons te kunnen 


vinden. 
Met een kwaliteit en betrouw- 


baarheid, die U juist nodig hebt. 


Wilt U meer weten over het 
programma vermogenstransis- 
toren van RCA? Schrijf of bel 
ons en vraag naar de brochure 
PTD-187. 
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Amsterdam 1011, postbus 7970, tel. (020) 93 48 24 
1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 660 00 12 
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nische Universiteit Hannover in Duits- 
land schijnt men de oplossing gevonden 
te hebben, zoals het technisch tijdschrift 
NTZ in haar februari-uitgave vermeldde. 
Met dit sisteem is het mogelijk het 
normale zwart/wit-TV-beeld met een 
geringe bandbreedte (8.106 bit/sek.) 
digitaal over te brengen. Daardoor ont- 
staat de mogelijkheid de TV-telefoon 

in het normale TV-toestel te integreren. 
Het zal echter nog enige tijd duren voor- 
dat men via de TV kan worden “opge- 
beld’, hetgeen sommigen overigens 
tijdens de uitzending van hun favoriete 
TV-programma wellicht niet zo plezierig 
zullen vinden ...… 


Verband Deutscher Elektrotechni- 
ker e. V., 6 Frankfurt/Main 70, 
Stresemannallee 21. 


Draad uit een tunnel 


Na de tragische mededeling dat het 
tunnelprojekt door Het Kanaal nu deti- 
nitief gestaakt is, bereikt ons uit Enge- 
land een verheugend bericht over een 
geheel ander tunnelontwerp, dat waar- 
schijnlijk niet zo’n treurig lot beschoren 
is. 

Bedoeld tunnelprocede maakt namelijk 





SEAS 


WOOVERS EN TWEETERS 


SCHEIDINGSFILTERS 


EEN NIEUW 
KWALITEITS 


PRODUCT 
UIT 


NOORWEGEN 


LUIDSPREKERKITS 
VANAF 20-70 W 
FREQUENTIEBEREIK 


25 - 20000 Hz. 
2-WEGS EN 3-WEGS 


jan} = 
Winte Electronics b.v. 
FABRIKANT VAN ELECTRONISCHE EN ELECTROTECHNISCHE PRODUCTEN 
WOUWSEWEG 38a ROOSENDAAL - NEDERLAND 


TEL. 01650 - 43632. 





het probleemloos wikkelen van draad op 
rechthoekige spoelvormen mogelijk. De 
moeilijkheid bij dergelijke spoelvormen 
is namelijk de varišrende snelheid waar- 
mee de wikkeldraad moet worden toege- 
voerd. 
De wikkeltunnel bestaat uit een roteren- 
de konische buis (A). De draad wordt 
met een snelheid van 30.000 wdgn/ 
minuut op de vast opgestelde spoelvorm 
B gewikkeld, die zich in de opening van 
de roterende buis bevindt. De draad- 
toevoer naar de spoelvorm geschiedt 
door een geleiding van keramisch mate- 
riaal (C). 
De rotatie-snelheid in de buis neemt, 
vanwege de konische vorm, tot 
300 km/h toe. Door de massatraagheid 
van de draad wordt deze in een spiraal- 
vormige baan gedwongen. Deze spiraal 
werkt als een veer, die plotselinge varia- 
ties in toevoersnelheid opvangt. 

Eibis, Londen 
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prijsvraag 


‘aktie-voor-aktie’ 







Radioteleskop Effelsberg — 
een misser? 


Nieuwe onderzoekingen aan de moder- 
ne 100 m-radio-teleskoop Effelsberg/ 
Eifel (Duitsland) van het Max-Planck- 
Instituut voor Radio-astronomie hebben 
uitgewezen, dat dit gekompliceerd 
instrument voor ruimte-onderzoek niet 
datgene presteert wat de technici ver- 
wacht hadden. Dit bericht is ontnomen 
uit de februari-uitgave van het techni- 
sche tijdschrift NTZ. Volgens deze 
publikatie zou het werkelijk benutte 
oppervlak van de paraboolantenne vol- 
gens metingen 30% kleiner zijn als be- 
rekend was. De reden daartoe zou zijn 
dat de ondersteuning van de primaire 
fokus-kabine, waarin de binnenvallende 
stralen gebundeld worden, een te grote 
‘schaduw’ werpt op het paraboolopper- 
vlak. Hierdoor blijft een gedeelte van 

de paraboolantenne dus onbenut. 

In de toekomst zal men echter dit pro- 
bleem door een efficiëntere konstruktie 
elimineren. Voor de Effelsberg-teleskoop 
is dit echter mosterd na de maaltijd. 


Verband Deutscher Elektrotechni- 
ker e.V., 6 Frankfurt/Main 70, 
Stresemannallee 21. 
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Hoewel de grote hoeveelheid werk 
rond de prijsvraag ‘aktie-voor-aktie’ 
redaktioneel is afgerond, rest de jury 
nu nog de moeilijke taak om de win- 
naars aan te wijzen. 

De jurygroepen hoeven weliswaar 
geen 1500 schakelingen te beoor- 
delen, maar moeten toch uit 

273 stuks de beste kiezen. Uit ver- 
schillende jurygroepen werd geklaagd 
dat de tijd voor jurering te kort was 
gesteld en dat enkele weken respijt 
nodig waren. De prijsvraagkommissie 
heeft dit toegestaan, mede door de 
eigen beoordelingservaring. Hoogst- 
waarschijnlijk zal in het volgende 
nummer de uitslag van de prijsvraag 
bekend kunnen worden gemaakt. 


Prijsvraagkommissie 


— GR Oe em es sá mai aars “e 
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Toen destijds in 1973 met veel 
tam-tam een nieuw stereo opneem- 
sisteem werd-aangekondigd als 


zijnde de grote sensatie op hifi-gebied, was alle belangstelling gericht op 
de eerste demonstraties. Het toverwoord heette ‘kunstkopstereofonie’, 
iets dat het beste kan worden verklaard als een opname/weergave-tech- 
niek waarbij wordt getracht de vorm van het menselijk hoofd en de oren 
als wezenlijke faktor invloed te laten uitoefenen op het eindresultaat. 





Ruim anderhalf jaar is sindsdien ver- 
streken, maar aan de diskussies over het 
voor en tegen van kunstkopstereofonie 
is nog altijd geen eind gekomen. Intus- 
sen zijn reeds enkele hoorspelen en ver- 
schillende grammofoonplaten met be- 
hulp van de kunstkoptechniek geprodu- 
ceerd. Deze ervaringen schijnen ertoe 
geleid te hebben dat het aanvankelijke 
onverdeelde enthousiasme langzaam 
heeft plaats gemaakt voor een wat meer 
realistische beschouwing van de zaak. 
Kunstkopstereofonie heeft, precies als 
alle andere met “hifi” bestempelde siste- 
men, zijn voor- en nadelen. 

In dit artikel zal worden getracht,om, 
door middel van wat objektieve infor- 
matie samen met enige subjektieve 
ervaringen van de auteur, de geinteres- 
seerden wat stof tot nadenken te geven. 


Het idee 


Toen Marconi rond de eeuwwisseling 
het presteerde om met behulp van elek- 
tromagnetische golven de allereerste 
draadloze verbinding tot stand te bren- 
gen en zelfs toen een hele tijd later de 
eerste radio-installaties in gebruik wer- 
den genomen, was er uiteraard nog 
niemand die in de verste verte maar 
dacht aan een begrip als “high fidelity”. 
In die tijd was men al lang blij als de 
uitzending verstaanbaar was. 

Sinds die tijd is er echter wel het een en 
ander veranderd. De opname-, transmis- 
sie- en weergavesistemen werden voort- 
durend verbeterd, de koptelefoon werd 
vervangen door de luidspreker en de 
elektronenbuis moest het veld ruimen 
voor de transistor. De middengolf ver- 
loor haar populariteit toen de FM-uit- 
zendingen hun intrede deden en de 
eerste tweekanaals stereo-demonstraties 
werden gezien als het absolute einde op 
audio-gebied. Dit enthousiasme luwde 
echter weer betrekkelijk snel toen de 


kwadro-sistemen hun opmars begonnen. 


Voordat echter kwadro de tijd had het 
pleit volledig in zijn voordeel te be- 
slechten, stak er een nieuw sisteem de 
kop op dat uitmuntte door eenvoud: 
de kunstkopstereofonie. 

Het recept hiervoor is in wezen super- 


eenvoudig; van het een of andere ge- 
schikte materiaal wordt een model op 
ware grootte gemaakt van het menselijk 
hoofd, waarbij de vorm van de oren zo 
natuurgetrouw mogelijk wordt nage- 
bootst. Vervolgens worden op de plaats 
waar normaal de trommelvliezen zitten 
een paar goede mikrofoons gemonteerd. 
Met behulp van dit sisteem zijn ver- 
bazingwekkend realistische opnamen 
mogelijk, waarbij ten opzichte van nor- 
male stereofonie het voordeel wordt ver- 
kregen dat geluidsbronnen die van 
boven, van bezijden of van achteren op 
de luisteraar inwerken zich zeer nauw- 
keurig laten lokaliseren. Een nadeel is 
echter dat het effekt alleen wordt be- 
reikt als de weergave geschiedt met be- 
hulp van een koptelefoon. 


Kwadro of kunstkop 


Direkt na de introduktie ontstond er 
een fanatieke pro-kunstkop-beweging. 
In tal van berichten werd, niet zonder 
leedvermaak, aangekondigd dat kwadro 
‘dood’ was, terwijl de auteurs van som- 
mige artikelen zover gingen om kwadro 
gnuivend met ‘schizofonie’ te betitelen. 
Alom hoorde men dat het ei van 
Columbus was gevonden; een natuur- 
getrouw geluidsbeeld dat met behulp 
van slechts twee kanalen en een zeer 
eenvoudig opname-sisteem was te reali- 
seren. 

Toen kort daarna de radio-omroeporga- 
nisaties bovendien met het bericht 
kwamen dat echte vierkanalen-kwadro- 
fonie niet mogelijk zou zijn bij radio- 
uitzendingen, leek de weg voor kunst- 
kopstereofonie helemaal vrij. 

Een uitzending van een hoorspel dat met 
behulp van de kunstkoptechniek was 
opgenomen werd door het overgrote 
deel van de luisteraars zeer positief be- 
oordeeld. Veel mensen waren onder de 
indruk van het opvallend realistisch 
effekt dat het sisteem mogelijk maakte; 
men hoorde de mensen echt passeren, 
men voelde zich werkelijk uit verschil- 
lende richtingen aangesproken en men 
onderging een ware sensatie wanneer 
woorden van zeer dichtbij in het oor 
werden gefluisterd. De meeste luisteraars 


voelden zich werkelijk verplaatst in het 
hoorspelgebeuren, iets dat met nog geen 
enkele andere stereo opnametechniek 
was gelukt. 

Terwijl bij koptelefoonweergave van 
normale stereo-opnamen steeds de in- 
druk wordt gewekt dat de geluidsbron 
zich in of vlak naast het hoofd bevindt, 


klinkt kunstkopstereofonie via de kop- 


telefoon zeer natuurgetrouw. Daarbij 
komt nog dat voor opnamen in kunst- 
kopstereofonie geen speciale truuks en 
elektronische foefjes nodig zijn en dat 
dus zonder uitgebreide studio-appara- 
tuur en dure mengpanelen etc. kan 
worden gewerkt met slechts een kunst- 
kop en een stereo-rekorder. 

De opsomming van al deze voordelen 
zal voor sommigen aanleiding zijn zich 
af te vragen waarom bij radio-uitzendin- 
gen en grammofoonplaten dan über- 
haupt nog andere sistemen dan de kunst- 
koptechniek worden toegepast. Het 
antwoord hierop kan kort zijn: ook aan 
de kunstkopstereofonie kleven nog 
enkele nadelen. 


Voor het hoofd of in het hoofd? 
Eenieder die wel eens kunstkopopnamen 
met de koptelefoon heeft beluisterd, zal 
na enige tijd hebben vastgesteld dat 
alles van achteren, van boven en van 
links en rechts schijnt te komen. De 
mogelijkheid ontbreekt om een geluids- 
bron die duidelijk voor de luisteraar is 
opgesteld ook op die plaats te lokali- 
seren. Het is dit nadeel dat het sisteem 
ook een aantal tegenstanders heeft be- 
zorgd. 

Zo spraken geluidstechnici van de WDR 
zich uit tegen de uitzending van een 
reeds geplande hoorspelproduktie in 
kunstkoptechniek, omdat volgens hen 
o.a. bovengenoemde tekortkoming op 
den duur een onprettige uitwerking op 
de luisteraar zou hebben. Een van de 
hoge ‘bonzen’ van de WDR merkte in 
dit verband het volgende op: 

‘Wij spreken van het zogenaamde 
‘neandertalereffekt’, een instinkt dat 
nog uit de oertijd stamt. Praktisch 
iedereen gaat in bijv. een restaurant 
met de rug tegen de muur zitten, om 


kunstkopstereofonie 





zodoende van achteren afgeschermd te 
zijn en van voren alles goed te kunnen 
zien. Het is een onomstotelijk vast- 
staand feit dat mensen zich zeer onbe- 
haaglijk gaan voelen als het meeste 
geluid van achteren komt en zij daarbij 
niet kunnen zien wat zich achter hen 
afspeelt. En juist dit onprettige gevoel 
wordt veroorzaakt door de kunstkop- 
stereofonie in haar huidige, nog onvol- 
wassen vorm”. 

Er wordt momenteel nogal wat geschre- 
ven en gediskussieerd over de problemen 
rond de lokalisatie van de zich vóór de 
luisteraar bevindende geluidsbronnen. 
Steekhoudende verklaringen zijn er tot 
dusverre echter nog niet gevonden. De 
verschillende meningen hierover kunnen 
worden gebundeld tot drie afzonder- 
lijke opvattingen: 

1. Het bedoelde euvel is bij kunstkop- 
opnamen onvermijdelijk en inherent 
aan het sisteem. Door middel van een 
of andere kunstgreep bij opname of 
weergave moet dit nadeel echter kun- 
nen worden verholpen. 


2. De oorzaak moet niet bij het sisteem 
worden gezocht, maar bij de mens zelf; 
bij van voren komend geluid ‘luistert’ 
men ook met de ogen. Slechts het 
samenspel oor-oog-hersens maakt een 
foutloze lokalisatie mogelijk. 


3. De lokalisatie van de zich vóór de 
luisteraar bevindende geluidsbronnen 
bij kunstkopstereofonie kan worden 
aangeleerd. 

Laatstgenoemde uitspraak wordt ver- 
kondigd door de uitvinders van het 
sisteem en komt waarschijnlijk voor een 
deel voort uit eigenbelang. Zij illustreren 
hun opvattingen echter met een aardig 
voorbeeld: Het bedoelde leerproces zou 
kunnen worden vergeleken met het be- 
kende eksperiment met de omkeerbril. 
De proefpersoon, die een bril droeg die 
het beeld kompleet omkeerde, zag na 
een aantal dagen alles weer normaal in 
plaats van ondersteboven; de hersens 
hadden het beeld dus omgedraaid! lets 
dergelijks zou, volgens de uitvinders, 
ook het geval zijn bij kunstkopopnamen; 
men moet gewoon een tijdje “leren luis- 
teren’. 

De drie teorieën bevatten eigenlijk ieder 
op zich een kern van waarheid. Een 
mengsel van de drie uitspraken zou 
misschien een bruikbare verklaring kun- 
nen opleveren, ondanks (of juist van- 
wege!) het feit dat alle punten afzon- 
derlijk ook weer kunnen worden weer- 
gelegd. Door een eksperiment dat een- 
ieder voor zich kan uitvoeren, komt bij- 
voorbeeld de onder punt 1. gestelde be- 


“werking (euvel inherent aan sisteem) op 


losse schroeven te staan; als men name- 
lijk ongeveer een kwartier met gesloten 
ogen in een drukke straat blijft staan, 
zijn van voren komende geluiden ook 
niet meer nauwkeurig te lokaliseren. Dit 
impliceert in feite dat de fout toch niet 
in het kunstkopsisteem zit en vormt 
tegelijkertijd een bewijs voor het in 
punt 2. gestelde. 

Tegen de bewerking dat de mens ook 
met zijn ogen hoort pleit echter het 
resultaat van een eksperiment waarbij 
aan een groep blinden met een meer 


elektuur april 1975 — 419 


mt 


pe 


A 


al 










JI 

















| 
| MI IA 
nwa 


dan uitstekend gehoor en een zeer goed 
‘seluidslokaliserend vermogen’, kunst- 
kopopnamen ten gehore werden ge- 
bracht: ook deze getrainde luisteraars 
bleken met geen mogelijkheid in staat 
het van voren komende geluid te lokali- 
seren! Dit zou er dus eveneens op duiden 
dat het sisteem in zijn huidige vorm 

toch nog onvolkomenheden vertoont. 















De onder punt 3. genoemde theorie is, 
zelfs met de erbij gegeven verklaring, in 
wezen absurd. Zelfs als men kan ‘leren 
luisteren’, kan zulks toch nooit het 
streven zijn van een revolutionair nieuw 
sisteem dat pretendeert zeer realistische 
opnamen mogelijk te maken! [edereen 
zou meteen na het opzetten van de kop- 
telefoon in staat moeten zijn moeiteloos 
de plaats van de verschillende geluids- 
bronnen te bepalen! 

Sinds enige tijd wordt in een instituut 
in Göttingen (W-Dld.) getracht de kunst- 
kop-opnametechniek te perfektioneren, 
waarbij de resultaten tot dusverre veel- 
belovend zijn. Het doel van deze pogin- 
gen is om te komen tot een nog nauw- 
keuriger nabootsing van het menselijke 
akoestische waarnemingssisteem. 

Het uitgangspunt hierbij is dat in de 
hersenen de van het linker oor afkom- 
stige informatie wordt vergeleken met 
die van het rechter oor en dat door een 
analyse van de aanwezige tijdsverschil- 
len, in kombinatie met een registratie 
van optredende reflekties en verschillen 
in volume en klankkleur, de plaats van 
de geluidsbron wordt bepaald. In geval 
van twijfel probeert men tot een nauw- 
keurigere plaatsbepaling te komen door 
het hoofd in de richting te draaien 
waarin men de geluidsbron vermoedt. 
Een dergelijke manier om het geluid te 
peilen zou met behulp van een nieuw 
gekompliceerd koptelefoonsisteem mo- 
gelijk zijn. Daar de auteur helaas nog 
niet in de gelegenheid is geweest om met 
dit sisteem te eksperimenteren, moet 
hier worden volstaan met de mededeling 
dat volgens ingewijden hiermee inder- 
daad een foutloze lokalisatie mogelijk is. 
De eerste demonstraties zullen waar- 
schijnlijk door iedereen met spanning 
worden tegemoet gezien. 
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Behalve de zaken die tot nu toe zijn ge- 
noemd, zijn er ook nog problemen van 
geheel andere aard. Hierbij wordt ge- 
doeld op de onenigheid die er tussen 
verschillende lieden bestaat met betrek- 
king tot de artistieke aspekten van de 
diverse opnametechnieken. 








Opnametechnikus: 
Registrator of musikus? 


Als men de registratiemethoden voor 
geluid en beeld met elkaar vergelijkt, 
blijken er in beide gevallen twee hoofd- 
richtingen te onderscheiden. 

Men kan trachten zo natuurgetrouw 
mogelijk te registreren wat er gebeurt, 
of men kan het gebeurde door middel 
van kunstgrepen bij de registratie- 











methode in een andere vorm proberen 
te gieten en het te presenteren als een 
eigen interpretatie van het gebeurde. 

In de fotografie zou ruwweg kunnen 
worden gesteld dat de eerste methode 
kan worden betiteld met dokumentaire 
fotografie en dat fotografie volgens de 
tweede methode een medium kan zijn 
om kunst mee te bedrijven. Dit is met 


opzet zeer voorzichtig uitgedrukt, om- 
dat wij ons vooral niet willen mengen in 
de diskussies die hieromtrent nog steeds 
gaande zijn. 

Voor wat betreft de geluidsregistratie 
zijn er ook voor- en tegenstanders van 
beide methoden. Het is wellicht 
interessant om hier de mening te ver- 
melden van twee ingewijden uit verschil- 
lende kampen. 

Nikolaus Schampaul, een praktijkman 
die tegen een realistische werkwijze is, 
zegt hierover het volgende: 

‘Hoe weinig bevredigend het resultaat 
kan zijn van een opname waarbij is ge- 
tracht een zo groot mogelijke natuur- 
getrouwheid te bereiken door middel 
van een ‘realistische’ benadering, kan 
blijken uit het volgende voorbeeld: 

In een zaal met een niet al te beste 
akoestiek (in een doorsnee-zaal dus!) 
vindt een opera-uitvoering plaats. Voor 
een groot orkest en een koor van 

180 man sterk staan zes solisten opge- 
steld. Eén van deze solisten heeft bijv. 
een zeer krachtige stem, terwijl van een 
ander bekend is dat hij of zij een bizon- 
der zuiver stemgeluid heeft, etc. Tijdens 
de uitvoering wordt de altstem reeds bij 
een gemiddelde dinamiek in het lage 
gebied geheel door de celli en kontra- 
bassen overstemd, terwijl ook de overige 
artiesten het niet kunnen bolwerken 
tegen het geweld van koor en orkest. 


kunstkopstereofonie 


De volgende dag staat er dan bij de kri- 
tieken in de krant een uitgebreid ver- 
haal waarin men zegt dat het betreurens- 
waardig is dat de uitvoering moest plaats- 
vinden in deze zaal, omdat de geprodu- 
ceerde klankrijkdom en het volume 
totaal niet door de ruimte konden wor- 
den verwerkt en de uitvoering daardoor 
in het geheel niet tot zijn recht was ge- 
komen. Een of twee solisten met een 
zeer luide stem waren zo nu en dan nog 
hoorbaar, maar de overige bizonder 
mooie stemmen waren helaas geheel 
verloren gegaan in het geheel. 

Naar aanleiding van het bovenstaande 
voorbeeld kan men zich afvragen of 
realisme zover moet gaan dat ook in 

de opname dergelijke wanverhoudingen 
in het geluidsbeeld met de grootst mo- 
gelijke eerlijkheid moeten worden vast- 
gelegd, zoals dit bijvoorbeeld bij kunst- 
kopopnamen noodgedwongen het geval 
is. Het is ongetwijfeld beter op een dus- 
danige wijze te werk te gaan dat het 
mogelijk is om de geluidssterkte van de 
afzonderlijke signaalbronnen, de klank- 
kleur etc. te kunnen beïnvloeden, om 
aldus tot de samenstelling van een uit- 
gebalanceerd geluidsbeeld te komen. 
Men kan dan uiteraard tegenwerpen dat 
het geluidsbeeld niet meer ‘natuurlijk? 
is, maar degenen die weigeren een 
opname te maken voordat zowel de 
solisten, het orkest, koor, de dirigent als 
de zaal ideaal zijn, kunnen het maken 
van een opname maar beter vergeten... 
Bij de opnamen van bijv. moderne mu- 
ziek is het vaak een bittere noodzaak 
gekompliceerde montages te maken, 
omdat de van belang zijnde afzonder- 
lijke signaalbronnen zo’n totaal ver- 
schillend karakter bezitten dat een regi- 
stratie van het gehele geluidsbeeld met 
één vaste mikrofoonopstelling absoluut 
onmogelijk is’. Tot zover Nikolaus 
Schampaul. 


Waldemar F. Kehler, een in Duitsland 
erkend autoriteit op dit gebied, pleitte 
in een publikatie voor het realisme. Hij 
zegt daarover het volgende: 

‘In de begintijd van de stereofonie deed 
men veel moeite om opnamen zo natuur- 
getrouw mogelijk te maken, waarbij men 
sterk was geinspireerd door het mensé- 
lijke gehoor; op een afstand van ca. 

25 cm van elkaar werden twee mikro- 
foons geplaatst, voor resp. het linker en 
het rechter kanaal. Ontevredenheid met 
het resultaat leidde ertoe dat men meer 
mikrofoons ging inzetten, hetgeen na 
zeer korte tijd ontaardde in een kom- 
pleet mikrofonenbos; bij opnamen van 
grote orkesten bijv. wordt voor elke 
solist en voor elke groep instrumenten 
een aparte mikrofoon gebruikt, zodat 
toepassing van zo’n 20 mikrofoons voor 
één opname geen uitzondering is. Door 
de technikus die het mengpaneel be- 
dient wordt dan eigenlijk een soort 
kunstmatig geluidsbeeld samengesteld 
uit de verschillende mikrofoonsignalen. 
Men gaat tegenwoordig bij klassieke 
opnamen zelfs zover dat een groot koor 
niet meer als een homogeen geheel 
wordt opgenomen, maar in twee stukken 
wordt ‘gekapt’ die dan gescheiden via 
linker- en rechter kanaal worden weer- 


unstkopstereofonie 








gegeven. Al deze technische manipula- 
ties roepen wel de vraag op in hoeverre 
dergelijke opnamen nog stroken met 

de oorspronkelijke interpretatie van de 
dirigent. Is deze dirigent niet in feite 
gedegradeerd tot een soort van metro- 
noom die in tegenstelling tot de opname- 
technikus uit muzikaal oogpunt bezien 
op de keeper beschouwd nauwelijks 
invloed heeft op het uiteindelijke resul- 
taat van de uitvoering van zijn orkest? ” 
Tot zover mijnheer Kehler en tot zover 
de diskussie over pro en kontra kunst- 
kop. 


Amateur en kunstkop 


Ofschoon theoretische beschouwingen 
van de problematiek rond de verschil- 
lende stereo opnametechnieken buiten- 
gewoon interessant zijn en hierover nog 
eindeloos gediskussiëerd zou kunnen 
worden, moet hier toch ook enige aan- 
dacht worden besteed aan de kunstkop- 
stereofonie in de praktijk. 

Op het ogenblik zijn er voor de amateur, 
met name voor de bandrekorder- 
enthousiasteling, reeds verschillende 
mogelijkheden om eens met de kunst- 
koptechniek te eksperimenteren. 

Van de firma Sennheiser is sinds enige 
tijd de kunstkop-stereomikrofoon 

MKE 2002 op de markt; dit is een kin- 
beugel met aan beide uiteinden een 
elektret-kondensatormikrofoonkapsule. 
De beugel kan men ofwel zelf op het 
hoofd zetten of aan een speciaal daar- 
voor bedoeld kunsthoofd hangen, 
waarbij het midden van elk mikrofoon- 
membraan zich op ca. 10 mm afstand 
van de ingang van de gehoorgang be- 
vindt. De prijs van dit sisteem bedraagt 
omstreeks f 500,—. 

De firma AKG heeft sinds kort het 
kunstkopsisteem ‘Harry’ in haar 
programma. Harry is uitgerust met twee 
dinamische mikrofoonkapsules die een 
frekwentiebereik hebben van 

50-12500 Hz en een gevoeligheid van 
0,2 mV/ubar. De prijs van dit kunstkop- 
sisteem ligt rond de f 300,—. 

De auteur is in de gelegenheid geweest 
om met beide sistemen uitgebreid te 
eksperimenteren en zowel de Senn- 
heiser- als de AKG-kunstkop bleken in 
de praktijk, afgezien van de eerder ge- 
noemde nadelen, uitstekend te voldoen 
en zeer realistische effekten mogelijk 

te maken. Deze ervaringen waren tevens 
aanleiding tot de konstruktie van een 
eenvoudig en goedkoop hulpmiddel dat 
iedereen in staat stelt eens met kunst- 
kopstereofonie kennis te maken. Hierbij 
dient wel te worden vermeld dat het 
bedoelde hulpmiddel een uitermate 
primitieve manier is om tot kunstkop- 
stereofonie te komen en dat aan het te 
behalen resultaat geen al te hoge kwali- 
teitseisen moeten worden gesteld. Men 
kan zich op deze wijze echter wel 
enigszins vertrouwd maken met de 
mogelijkheden van de kunstkoptechniek 
alvorens tot aankoop van een kostbaar 
fabriekssisteem over te gaan. 


Kunstkunstkop 


De meest simpele manier om tot een 
redelijk bruikbaar resultaat te komen 
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toont de foto. Loodrecht op een grond- 
plank wordt een houten schot geplaatst, 
dat met vilt, fluweel 0.i.d. wordt be- 
kleed. Dit tussenschot scheidt het 
linker- van het rechter ‘oor’, Aan de 
achterkant komen twee ‘oorkleppen’ 
die als afscherming dienst doen voor 
het geluid dat van achteren komt. 
Indien de oorkleppen scharnierend wor- 
den gemaakt, kunnen alleraardigste 
effekten worden bereikt. Als bijv. beide 
kleppen naar achter zijn weggedraaid, . 
wordt een zuivere stereo-opname ver- 
kregen, waarbij het lokaliseren van het 
van achteren komende geluid onmoge- 
lijk is; dit verandert als de kleppen ge- 
leidelijk worden bijgedraaid. Voor dit 
eksperiment zijn in principe alle wille- 
keurige mono-mikrofoons van gemid- 
delde kwaliteit te gebruiken. 

Degenen die de methode met de houten 
schotten wat al te primitief vinden, kun- 
nen het allemaal wat mooier doen. Men 
kan namelijk dinamische mikrofoon- 
kapsules monteren in de oren van een 
kop van styropor (een pruikenkop!); 
mochten er geen oren aan de kop zitten, 
kunnen deze met behulp van een mes 
zo goed en zo kwaad als dat gaat in de 
kop worden uitgesneden, zodat een 
goede achter-afscherming in ieder geval 
gewaarborgd is. 

De kop kan tenslotte het beste op een 
houten bodemplaat worden gemon- 
teerd; als hierin een gat wordt geboord 
dat wordt voorzien van 3/8” schroef- 
draad, kan de kunstkop op elk mikro- 
foon- of fotostatief worden bevestigd. 


























































Tot slot 


Kunstkopstereofonie kan, hoewel zij 
momenteel nog vatbaar is voor verdere 
verbetering, zondermeer een alleszins 
bruikbare aanwinst op hifi-gebied wor- 
den genoemd. Vergeleken met andere 
sistemen onderscheidt de kunstkop- 
techniek zich door een opvallende een- 
voud. 
Als mettertijd bij weergave de kop- 
telefoon vervangen kan worden door 
luidsprekers, lijkt het sisteem voldoende 
beloften in te houden voor de toekomst. 
bd 
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De hier beschreven versterker is 
een hoogwaardige hoofdtelefoon- 
versterker die zich bij uitstek leent 
voor kunstkop-stereofonie. Uit het 
artikel over kunstkop-stereofonie 
elders in dit blad blijkt dat voor 
weergave van kunstkop-stereo- 
uitzendingen ten opzichte van de 
‘normale’ stereofonie geen speciale 
maatregelen nodig zijn, zolang 
men zich tot hoofdtelefoon-weer- 
gave beperkt. 

Het ligt daarom binnen de lijn der 
verwachting dat het gebruik van 
hifi-stereohoofdtelefoons door de 
algemene interesse in de kunstkop- 
stereofonie aanzienlijk zal stijgen. 
Voor het Elektuur-laboratorium 
was dat voldoende aanleiding een 
speciaal aan de eisen van hoofd- 
telefoon-weergave aangepaste 
stereo-voorversterker te ontwik- 
kelen. Bij het ontwerp moest met 
de specifieke eigenschappen van 
de moderne telefoons rekening 
worden gehouden; hoge gevoelig- 
heid, lage vervorming, grote uit- 
stuurbaarheid en een ruim fre- 
kwentiebereik. De versterker 
moest derhalve aan zeer hoge eisen 
voldoen. Zeer veel waarde werd 
gehecht aan een grote signaal / 
stoorafstand en een zo gering 
mogelijke vervorming. Dat deze 
eisen slechts met behulp van een 
daarmee in overeenstemming 
zijnde hoeveelheid komponenten 
gerealiseerd konden worden, is 
vanzelfsprekend. 





De kwaliteitseisen die men aan een 
hoofdtelefoonversterker moet stellen, 
worden in eerste instantie bepaald door 
de kwaliteit van de gebruikte telefoon. 
De versterker moet in geen geval slechter 
zijn dan de hoofdtelefoon. De techni- 
sche eigenschappen van de telefoon zijn 
gegeven, ze zijn het produkt van de 
ervaring en de fabrikage-technische 
mogelijkheden van de fabrikant. Voor 
de hifi-konsument rest slechts de 
moeilijke keuze. Zoals voor vele andere 
konsumptiegoederen, geldt ook hier de 
regel dat de kwaliteit van het produkt 
niet zonder meer een rechtstreekse 
relatie tot de prijs vertoont. 

Voor hoogwaardige hifi-weergave en 
vooral voor de kunstkop-stereofonie 
schijnt de lichte open hoofdtelefoon 
veld te winnen. In tabel I zijn de gege- 
vens vermeld van een zeer gangbare ver- 
tegenwoordiger van deze soort. Een 
nadere beschouwing van deze gegevens 
leert o.a. dat bij de opgegeven gevoelig- 
heid de gehoordrempel 

(O dB = 0,0003 ubar) reeds wordt be- 
reikt bij een spanning van ca. 150 uV! 
Bij een spanning van 22 V is de vervor- 
ming nog slechts < 1%. Bij deze span- 
ning wordt een geluidsdruk van 

400 ubar (= 126 dB) bereikt, welke 
druk reeds aanzienlijk boven de pijn- 
grens (120 dB) ligt. 

De dynamiek van deze telefoon is der- 
halve groter dan die van het menselijk 
oor. Het is duidelijk dat de telefoon dus 
geen beperkingen stelt ten aanzien van 
de dynamiek. 


Bij de opzet van de versterker moet 
daarom getracht worden een even grote 
dynamiek te bereiken. De maksimale 
uitgangsspanning moet minstens zó 
groot zijn, dat door de telefoon een met 
de pijngrens overeenkomende geluids- 
druk wordt opgewekt. Bij de aangegeven 
hoofdtelefoon is daarvoor een effektieve 
wisselspanning van 5,65 V nodig. De 
minimale uitgangsspanning is afhanke- 


lijk van de signaal/stoorspanningsafstand 


aan de uitgang, dus van de brom en de 
ruis van de versterker. Een afdoende 
brom-afvlakking kan met behulp van 
filternetwerken worden bereikt. 
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Tabel |. 


Frekwentiegebied: 20... 20 000 Hz 
aan het oor, vlak in vergelijking met het 
vrije stralingsveld 

Impedantie: ca. 2 k 

Normaal benodigd vermogen: 1 mW per 
sisteem, overeenkomend met 1,41 V 
over 2 k, voor 102 dB (25 Ubar) bij 
1000 Hz 

Vervorming bij 1000 Hz: < 1% bij 

240 mW, overeenkomend met 22 V per 
sisteem en een geluidsdruk van 126 dB 
(400 ubar) 

Karakteristieke gevoeligheid: 


en bij 1000 Hz 
U.l 


overeenkomend met 17,7 5 bi 2k 


impedantie. 
hierin is: p = geluidsdruk in ubar 
U = wisselspanning in V 
| = wisselstroom in A KL 
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Figuur la en 1b. De voorversterker. De rela- 
tief grote hoeveelheid komponenten wordt 
gerechtvaardigd door de zeer goede techni- 
sche prestaties. Hierdoor kan ook toepassing 
als universele stereovoorversterker van hoge 
kwaliteit worden aanbevolen. 


Figuur 1c. De hoofdtelefooneindtrap is ge- 
schikt voor telefoons van 8 (2 tot 2 k. Bij ge- 
bruik van 8 SXtelefoons moet C23 echter tot 
minstens 1000 u worden vergroot. 
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Het ruisgedrag van een versterker wordt 
voornamelijk door de ruisbijdrage van 
de eerste trap bepaald. Door toepassing 
van ruisarme siliciumtransistoren en de 
keuze van een gunstig werkpunt kunnen 
ruisgetallen van ca. 1,5 dB worden 
gerealiseerd. Deze waarde voor het ruis- 
getal houdt in, dat de signaal/ruisver- 
houding aan de uitgang slechts 1,5 dB 
slechter is dan aan de ingang. Een sig- 
naal/ruisafstand van 70 dB aan de ingang 
is aan de uitgang dus tot 68,5 dB ver- 
minderd; een zeer geringe verslechtering 
die in de praktijk kan worden verwaar- 
loosd, aangezien zij door het gehoor niet 
kan worden waargenomen. 

Ook voor wat betreft de vervorming van 
de versterker dient te worden gerefe- 
reerd aan de door de hoofdtelefoon ver- 
oorzaakte vervorming. Zoals reeds ver- 
meld, blijft de vervorming van de tele- 
foon tot een uitsturing met 22 V bene- 
den 1%. Voor ‘kamergeluidssterkte’ is 
een spanning van 50... 100 mV vol- 
doende; dat is minder dan 1% van de 
maksimale spanning. Aangenomen kan 
worden dat bij een dergelijke kleine 
uitsturing praktisch geen vervorming op- 
treedt. De vervorming van de versterker 
dient daarom zeker beneden 0,5% te 
blijven; het lijkt zelfs niet overdreven 
een vervorming van kleiner dan 0,1% te 
eisen. 

Zoals uit de volgende schemabeschrij- 
ving blijkt, zijn dergelijk hoge eisen 
toch met een naar verhouding redelijk 
aantal komponenten te verwezenlijken. 


Principeschema 


Op het eerste gezicht maakt de schake- 
ling (figuur la, 1b en Ic) een heel 
‘normale’ indruk. Deze indruk is gerecht- 
vaardigd, omdat bij de ontwikkeling 
werd uitgegaan van een versterkeropzet, 
die in de praktijk zijn kwaliteiten reeds 
had bewezen. Om de in het begin ge- 
stelde eisen te kunnen realiseren, wer- 
den uitsluitend sterk-tegengekoppelde 
meertraps-versterkers toegepast. Alle 
basis-spanningsdelers bevatten een elko 
waardoor optredende bromspanningen 
worden afgevoerd en de afzonderlijke 
versterkertrappen ten opzichte van 
elkaar worden ontkoppeld. 

Om te voorkomen dat de ingangsspan- 
ning door de elko wordt kortgesloten, 
wordt de basisspanning via een derde 

- hoogohmige - weerstand aan de desbe- 
treffende transistor toegevoerd. 

De schakeling kan op de bekende wijze 
worden gesplitst in twee delen, die 
onafhankelijk van elkaar kunnen wor- 
den behandeld: een voor- en regelver- 
sterker en een hoofdtelefoon-eindtrap. 


De voorversterker 


De voorversterker bestaat uit drie ge- 
deelten: een ingangsversterker (T1, T2), 
een balansinsteltrap (T3, T4, T5) en een 
aktieve klankregeling (T6, T7, T8), die 
tegelijk de uitgang van de voorversterker 
vormt. 

De ingangstrap dient in de eerste plaats 
voor de impedantie-aanpassing. Als 
ingangstransistor werd een BC549C ge- 
kozen. Dit tipe is buitengewoon ruisarm 
en heeft een grote stroomversterking, 


ook bij kleine kollektorstroom. Ondanks 
de relatief hoge ingangsweerstand wordt 
bij een kollektorstroom van ca. 100 UA 
het gewenste ruisgetal van 1,5 dB be- 
reikt. De uitgangsimpedantie van deze 
trap is laagohmig (ca. 450 Q). De span- 
ningsversterking van de trap wordt be- 
paald door de verhouding tussen R8 en 
R9. Aangezien R9 door P1, R7, C4 ge- 
deeltelijk wordt ontkoppeld, is de ver- 
sterking van de trap met P1 binnen 
wijde grenzen (4,6-voudig tot 24-voudig) 
instelbaar. Dit maakt een goede aanpas- 
sing aan het ingangssignaal mogelijk. 

De T-netwerken aan de in- en uitgang 
van de ingangstrap (R2, C2, R3 resp. 
R14, C8, R15) hebben tot taak de fre- 
kwentie-karakteristiek boven 100 kHz 
te laten afvallen, teneinde moeilijkheden 
door HF-instraling te voorkomen. 

De balansinsteltrap is kwa opbouw ge- 
lijk aan de eerste trap. Daar de erop 
volgende klank-insteltrap zeer laag- 
ohmig moet worden aangestuurd, werd 
een emittervolgeruitgang (T5) nodig. 

De versterking van deze trap is met P2 
instelbaar; deze instelling verloopt 


tegengesteld voor beide kanalen. In de 
middenstand van de balansinstelling is 
de versterking van de trap ca. 18 dB; 
daar de maksimale waarde ca. 25 dB en 
de minimale waarde 15 dB bedraagt is 
het instelbereik dus 10 dB. 

In de middenstand van de toonregelaars 
is de tegenkoppeling onafhankelijk van 
de frekwentie, waardoor een lineaire 
frekwentiekarakteristiek wordt verkre- 
gen. De versterking is in dit geval gelijk 
aan 1. 

In iedere andere stand van de potmeters 
P3 en P4 is de tegenkoppeling frekwen- 
tie-afhankelijk; de lage en de hoge fre- 
kwenties worden versterkt of verzwakt. 
Op deze manier is een effektieve toon- 
regeling verkregen. 
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Figuur 2. De opzet van het voedingsgedeelte 
is in overeenstemming met de hoge eisen die 
aan de versterker worden gesteld. 


Figuur 3. Kombinatie van de hier beschreven 
voorversterker met een Ekwa-eindtrap. Deze 
kombinatie laat kwalitatief weinig te wensen 
over. 


Tabel 11. 


Technische gegevens: 

Vervorming: <0,05% bij 1 kHz 
Uitgangsimpedantie: 1,2 Q 

Maksimaal uitgangsvermogen: 

450 mW in 125 22 

125 mW in 8 Q (C23 > 1000 u) 
Maksimale uitgangsspanning: 7,5 V 
Ruisspanning u, als funktie van de ver- 
sterking (stand van P1): 
generatorweerstand 1 k, maks. verst., 


ur = 0,25 mV 
generatorweerstand 
ur = niet-meetbaar 
generatorweerstand 100 k, maks. verst., 
ur = 0,6 MV 

generatorweerstand 100 k, min. verst., 
ur = 60 UV 


1 k, min. verst., 


Frekwentiegebied: 
14Hz...50kHz,t1 dB 
9Hz...85 kHz, +1 dB/—3 dB 
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Grammofoonplaten 


in kunstkopstereofonie 


Er zijn reeds talrijke grammofoonplaten 
in kunstkop-stereofonie verkrijgbaar. 
Onderstaande opgave is een keuze uit de 





titels, met vermelding van de gebruikte 
opname-techniek. 





Heiteres Barock 
PSR 40563 
Fröhliche Musik aus 6 Jahrhunderten 
PSR 40575 
Dreimal blöd ist selten 
DLPS 1011 K 
Vertrieb: Palast Schallplatten GmbH 
284 Diepholz (Hann.) 
Postfach 187, Tel. 05441-2293 
Opnametechniek: Neumann 





Bourbon Skiffle Cy. 

VAM GmbH, MLP 15515 

Vertrieb: Metronome Records GmbH 
2000 Hamburg 
Hammerbrookstr. 73 
Tel. 040-241261 


Opnametechniek: Sennheiser 





Via de koppelkondensator C19 en de 
geluidssterkteregelaar P5 bereikt het 
signaal de eigenlijke hoofdtelefoonver- 
sterker. De geluidssterktepotmeter werd 
bewust aan de ingang van de eindtrap 
geplaatst, om in de voorversterker met 
grote signaalnivo’s te kunnen werken. 
De grote uitstuurbaarheid van de voor- 
trappen laat dit zonder meer toe, terwijl 
het voordeel een grotere signaal/stoor- 
afstand is. 


Hoofdtelefoon-eindtrap 


Als uitgangsversterker wordt een ‘echte’ 
eindtrap gebruikt, d.w.z. een balans- 
eindtrap met komplementaire transis- 
toren. De schakeling is bekend van ver- 
mogenseindtrappen, de dimensionering 
werd aangepast aan het hier benodigde 
kleinere uitgangsvermogen. 

Het maksimale uitgangsvermogen is ca. 
450 mW in een belastingsweerstand van 
125 $2. Dat is voldoende om meerdere 
hoogohmige hoofdtelefoons parallel te 
kunnen gebruiken. De lage uitgangs- 
impedantie van 1,2 Q veroorlooft ook 
het gebruik van 8 (2-hoofdtelefoons. In 
dat geval dient de uitgangselko tot min- 
stens 1000 u te worden vergroot. Het 
maksimale uitgangsvermogen daalt dan 
tot 125 mW. 

De gelijkspanningsinstelling vindt plaats 
aan de basis van T9, de spanningsdeler 
is ook hier met een elko ontkoppeld. 
De emitter van T9 ontvangt zijn gelijk- 
spanning via R41 van de uitgang van de 
versterker. Door deze gelijkspannings- 
tegenkoppeling wordt het werkpunt van 
de eindtrap gestabiliseerd. De wissel- 
spanningstegenkoppeling en daarmee de 
totale spanningsversterking wordt door 
de verhouding van R40 tot R41 bepaald, 
daar R40 voor wisselspanning over C21 
aan massa ligt. 

Bij de gegeven dimensionering wordt 


Elektronische Rockmusik 

Planet of Man 

Golem 

We hope to see you 

Die Schnitgerorgel in Groningen 
Balkanmusik, Live in Münchener Lokal 


Demonstratie-LP met bovengenoemde 
titels, DM 10,— 
Vertrieb: Delta Akustik Vertriebs GmbH 
4048 Grevenbroich 
Auf der Schanze 9 
Tel. 02181-61808 


Opnametechniek: Neumann 





(let op: dit zijn duitse telefoonnummers!) 
Bovendien worden in maart 1975 
uitgaven van de ‘Deutschen Grammo- 
phon” (Kinderhörspiele) en van BASF 
(Welthits im instrumental sound) 
verwacht. 


een tweevoudige spanningsversterking 
verkregen. Om een gunstige verhouding 
tussen de open-loop-versterking (zonder 
tegenkoppeling) en de feitelijke verster- 
king (met tegenkoppeling) te verkrijgen, 
is stuurtransistor T10 uitgerust met een 
konstante-stroombron (T11) als kollek- 
torweerstand. Deze maatregel leidt 
samen met een juiste instelling van de 
ruststroom van de eindtransistors T12 
en T13 tot de gewenste vervormingsfak- 
tor van de eindtrap. Een aparte rust- 
stroominstelling is overbodig, omdat 

de ruststroom door de spanningsval over 
de dioden D1 ... D3 voldoende nauw- 
keurig wordt bepaald. De emitterweer- 
standen R45 en R46 behoeden de eind- 
transistoren bij een kortstondige kort- 
sluiting voor vernieling. 


Voeding 


Aan de voeding van een hoogwaardige 
versterker worden - wat brom- en ruis- 
spanning betreft - eisen gesteld, die met 
eenvoudige schakelingen niet kunnen 
worden gerealiseerd. De in figuur 2 ge- 
tekende schakeling werd in een soort- 
gelijke vorm reeds in de Feedback-PLL- 
ontvanger gebruikt. Anders dan bij die 
uitvoering is hier de stroombegrenzing 
in de konstante-stroombron opgenomen, 
zodat de ekstra stroombegrenzingstran- 
sistor kon worden uitgespaard. Indien 
de spanningsval over R48 toeneemt, ver- 
mindert de stroom van stroombron T14. 
Daardoor wordt ook de uitgangsstroom 
begrensd. De spanningsstabilisatie ge- 
schiedt met behulp van D8, T15 en 
T16. Bij toenemende uitgangsspanning 
neemt de stroom door de zenerdiode 
toe; T15 krijgt daardoor een lagere door- 
laatweerstand en regelt via T16 de serie- 
transistor T17 tegen de uitgangsspan- 
ningsverandering in, zodat de uitgangs- 
spanning dus konstant blijft. Aan de 
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in- en uitgang van de schakeling bevin- 
den zich afvlakelko’s (C24 in figuur 2 
en C26 in figuur 1c). Mogelijke ruis van 
de zenerdiode wordt door C25 geëlimi- 
neerd. 


Afregeling en gebruik 

De afregeling van de versterker is be- 
perkt tot het instellen van de ingangs- 
gevoeligheid met behulp van P1 

(figuur la). P1 wordt zodanig ingesteld, 
dat bij geheel opgedraaide geluidssterkte- 
potmeter PS (figuur 1c) de maksimaal 
mogelijke (of maksimaal gewenste) ge- 
luidssterkte wordt bereikt. Als met een 
ingangskeuzeschakelaar uit meerdere 
signaalbronnen kan worden gekozen, 
dan moet bij de instelling van de 
ingangsgevoeligheid worden uitgegaan 
van de signaalbron met de laagste uit- 
gangsspanning. De overige signaalbron- 
nen worden door nivo-voorinstellers 
(100 k-trimpotmeters) zodanig aange- 
past, dat bij overschakelen geen geluids- 
sterkte-sprongen optreden. 

Om een gemakkelijke kontrole van de 
schakeling mogelijk te maken zijn in de 
schema's diverse meetwaarden vermeld. 
De metingen werden uitgevoerd met 

een universeelmeter (20 k/V) bij een 
voedingsspanning van 24 V. Afwijkingen 
van + 10% van de vermelde waarden 

zijn toelaatbaar. 

Zoals uit de technische gegevens van 
tabel II kan worden opgemaakt, resul- 
teert de kombinatie voortrap/hoofd- 
telefooneindtrap in een zeer goede hoofd- 
telefoonversterker. In plaats van een 
hoofdtelefoon kunnen ook zeer-laag- 
ohmige vermogenseindtrappen aan de 
hoofdtelefoon-uitgang worden aange- 
sloten. De beide deelschakelingen kun- 
nen echter ook onafhankelijk van elkaar 
worden gebruikt. Zo kan bijvoorbeeld 
de voortrap met een Ekwa-eindtrap tot 
een hoogwaardige stereo-versterker wor- 
den gekombineerd. Deze kombinatie is 
in figuur 3 getekend. Evenzo kan ook de 
telefooneindversterker afzonderlijk wor- 
den gebruikt, bijv. om een reeds aan- 
wezige voorversterker te kompleteren 
tot een telefoonversterker; of om bij 

een bestaande versterker een - van de 
eindtrap onafhankelijke - hoofdtelefoon- 
uitgang te verkrijgen. 

De hoofdtelefooneindtrap heeft een 
ingangsimpedantie van ca. 20 k, voor 
volle uitsturing is ca. 3 V aan de ingang 
nodig. 

Tenslotte wordt er voor de goede orde 
nog even opgewezen, dat bij alle ge- 
noemde wisselspanningen de effektieve 
waarden bedoeld zijn. > 
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Figuur 4. Print voor de komplete versterker 
in stereo-uitvoering. 
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Onderdelenlijst: 





weerstanden: 


R1,R35 = 100 k 
R2,R3,R5,R13,R14, 
R15,R38 = 10 k 
R4,R12 = 56 k 

R6 = 12k 

R7 = 270 2 
R8,R16,R27,R33 = 5k6 
R9,R51 = 2k2 

R10 = 100 (2 
R11=47k 
R17,R22,R25,R32,R39 = 4k7 
R18=82k 

R19 = 68 Q) 
R20,R31,R49 =1 k 
R21 = 390 (2 

R23 = 3k3 

R24 = 39 k 

R26,R34 = 470 (2 

R28 = 1k8 
R29,R36,R44 = 22 k 

R 30 = 33 k 

R37 = 18 k 

R40,R41 = 1k5 
R42,R43 = 220 22 
R45,R46 = 12 Q 

R47 = 27 k 

R48 = 22 (2/1 W 

R50 = 1k2 

P1 = 4k7 

P2 = 220 (2 

P3,P4 = 100 k/lin. 

P5 = 22 k log. 


il 


lI 
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kondensatoren: 
C1,C6,C18 = 1 4/16 V 
C2,C8 = 100 p 
C3,C7,C9 = 10 4/16 V 
C4 = 100 u/10 V 
C5,C26 = 220 41/25 V 
C10 = 470 u/6,3 V 
C11,C15 = 2n2 
C12,C13=47n 
C14=10p 

C16 = 47 u/16 V 
C17=82p 

C19 = 330 n 

C20,C21 = 25 4/16 V 
C22=120p 

C23 = 220 u/16 V 
C24 = 220 u/3 V 

C25 = 22 1/25 V 

C26 = 220 4/25 V 
C27 = 1000 4/25 V 


halfgeleiders: 

T1 = BC549C 
T2,T4,T7,T10,T14 = BC557B 
T3,T5,T6,T8,T9,T11, 
T15,T16 = BC547B 
T12=BC141-16 

T13 = BC161-16 

T17 = BD138 

D1... D7 = 1N4148 

D8 = zenerdiode 24 V/400 mW 





Figuur 5. Komponentenopstelling van de 
print. 
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V. Knigge 


polariteits- 
tester 


Met deze tester is het mogelijk om 
betrekkelijk snel te bepalen wat de basis; 
kollektor- en emitter-aansluitingen zijn 
van een onbekende transistor. 

De test is gebaseerd op het verschil in 
polariteit tussen de basis-emitter- en de 
basis-kollektor-diode. Fig. 1 toont het 
vervangingsschema van zowel een npn- 
als een pnp-transistor. Daaruit blijkt dat 
er sprake is van twee tegen elkaar in ge- 
schakelde dioden. 

Aan het begin van de test moeten de 
schakelaars Sı en Sz in stand A worden 
gezet, zodat de basisaansluiting kan 
worden vastgesteld. Een van de aanslui- 
tingen van de transistor wordt daartoe 
met punt a verbonden. De beide andere 
aansluitingen legt men om beurten aan 
punt b. Indien hierbij steeds de LED op- 
licht, betekent dat dat de transistor een 
npn-tipe is en dat de basis met punt a 

is verbonden. Het is niet waarschijnlijk 
dat het de eerste keer al ’raak’ zal zijn; 
de verschillende mogelijkheden moeten 
dan worden geprobeerd door de aan- 
sluitingen te verwisselen. 

Wanneer de LED niet wil oplichten dan 
moet de testprocedure worden omge- 





polariteitstester 


keerd. Een aansluiting komt dan aan 
punt b, de beide andere worden om 
beurten met punt a verbonden. Als nu 
de LED oplicht is er sprake van een 
pnp-transistor, waarvan de basis aan 
punt b ligt. Voor de bepaling van de 
kollektor- en emitteraansluitingen 

moet de basis met punt a of b ver- 
bonden blijven en moet voorts bij 

een npn-tipe schakelaar Sı en bij een 
pnp-tipe S in stand B worden gezet. 
Bij een npn-transistor wordt nu de ene 
vrije aansluiting aan punt c en de andere 
aan punt d gelegd. Indien de LED op- 
licht houdt dat in dat aan punt c de 
kollektor ligt en dat aan punt d de emit- 
ter is aangesloten. Als de LED niet 
brandt moeten de aansluitingen aan c en 
d worden verwisseld. 

Voor een pnp-transistor is de procedure 
hetzelfde; in plaats van de punten c en 
d moeten echter e en f worden gebruikt. 
De tester is ook geschikt om de anode 
en katode van een onbekende diode 
vast te stellen. Dit gaat op de zelfde 
wijze als het zoeken van de basisaanslui- 
ting van een transistor; de LED brandt 
indien de anode met punt a en de katode 
met punt b is verbonden. 

In de tabel zijn de gegevens nog eens 
samengevat. 


Eventueel kan met de waarde van de 
weerstanden R3 en Ra (12 k) geëksperi- 
menteerd worden om deze test optimaal 
te laten funktioneren. Ook kan een 
stereopotmeter (2x 100 k) in serie met 
deze weerstanden geschakeld worden, 
zodat de optimale waarde voor iedere 
transistor ingesteld kan worden. 


basis kollektor emitter S4 Sọ LED transistor 
tipe 

a b b A A brandt 

a c d B — brandt "Pn 

b a a A A brandt 

b f e — B brandt pnp 


.. D2 = DUS 
= LED 
= TUN 

. . ..N3 = 7400 


—0 
74706-2 


rollende oscillator 


L. Wiechers 





rollende 
eseillater 






In deze bijdrage wordt een 
oscillator beschreven die speciaal 
is bedoeld voor elektronische 
spelen zoals een roulette of een 
dobbelsteen. De oscillator stopt 
namelijk niet meteen, maar heeft 
een zgn. ‘uitroltijd’ gedurende 
welke de frekwentie geleidelijk 
afneemt. Bovengenoemde spelen 
krijgen daardoor een nog 
realistischer karakter. 


Zowel voor een dobbelsteen als voor 
een roulette moet de frekwentie van de 
oscillator zodanig zijn, dat men wel het 
knipperen van lampjes of verspringen 
van cijfers kan waarnemen, maar dat het 
toevalskarakter bij het stoppen van de 
oscillator behouden blijft. Voorts geeft 
het een leuk effekt als na het loslaten 
van de drukknop de frekwentie lang- 
zaam lager wordt (de bal of dobbelsteen 
dus ‘uitrolt’) zodat na 10 of 15 sekon- 
den het overspringen van de cijfers zo 
langzaam gaat dat men tussendoor nog 
tijd heeft voor een schietgebedje. 
Bovenstaande eisen hebben geleid tot 
de konstruktie van een oscillator die na 
het starten een frekwentie heeft van 

ca 200 Hz, terwijl de frekwentie na het 
uitschakelen in 10... 20 sek. een fak- 
tor 500 lager wordt; daarna blijft de 
oscillator ‘staan’. 


Eigenschappen van de basis- 
schakeling 

De werking van de astabiele multivibra- 
tor (figuur 1) mag als bekend veronder- 
steld worden. De frekwentie is regelbaar 
met C1(C2) en Rp] (Rp2). Met de ka- 
paciteit is het frekwentiebereik grof in- 


rollende oscillator 


stelbaar terwijl fijnregeling met 

Rp1 (Rp2) mogelijk is. 

De basisweerstanden vervullen elk 

2 funkties: In de sperfaze dient deze als 
laadweerstand voor de kondensator aan 
de basis van de gesperde transistor, ter- 
wijl hij gedurende de geleidingsfaze de 
benodigde basisstroom levert. De boven- 
ste grens van de weerstandswaarde 
wordt dus bepaald door de voor de 
sturing benodigde basisstroom. De 
onderste grens, m.a.w. de maksimale 
frekwentie, wordt bepaald door de steil- 
heid van de voorflank van de blokspan- 
ning; deze hangt af van de tijdkonstante 
C1,2xR1,2. R1,2 kan niet zondermeer 
verkleind worden, omdat de multivibra- 
tor niets anders dan een teruggekoppel- 
de versterker is, waarvan de lusverster- 
king groter dan 1 moet zijn. In de prak- 
tijk heeft dit een frekwentie-verande- 
ringsverhouding van 10-50 tot gevolg 
(afhankelijk van de stroomversterkings- 
faktor van de gebruikte transistoren). 
Dit is voor het gewenste doel helaas niet 
voldoende. 


Basisstroom via zenerdioden 


In de schakeling volgens figuur 2 wor- 
den de beide eerder genoemde funkties 
van Rp1 (Rp2) gescheiden. Wanneer 
C1 (C2) tot U; is opgeladen gaat de 
parallel geschakelde zenerdiode gelei- 
den en verbindt de basis met de kollek- 
torweerstand van de gesperde transistor. 
Nu wordt de basisweerstand alleen nog 
als laadweerstand benut en kan zijn 
weerstandswaarde dus zondermeer ver- 
hoogd worden. Nu kan een frekwentie- 
verhouding van 1:200 tot 1:500 wor- 
den bereikt. Omdat Rp1 (Rp2) alleen 
tijdens de sperfaze gebruikt wordt en 
er steeds een transistor gesperd is kan 
voorts met één basisweerstand Rp wor- 
den volstaan. 


ji 
D2 


D1 I 
-Euu 





De beide bases worden d.m.v. diodes 
ontkoppeld. In figuur 2 is dit gestippeld 
aangegeven. 


Spanningsgestuurde oscillator 


De volgende stap is de vervanging van 
Rp door een spanningsgestuurde stroom- 
bron (figuur 3), De oplaadtijd verloopt 
nu lineair als funktie van de tijd. De 
frekwentie van de oscillator wordt be- 
paald door de kollektorstroom van T3. 
Wanneer de basisspanning daalt tot 
beneden de drempelspanning van ca. 
0,7 volt, spert de transistor, waardoor 
de oscillator ‘blijft stilstaan’. 

Als basisspanningsbron dient een kon- 
densator C3, die bij het bedienen van 
de speeltoets Dr, snel opgeladen wordt. 
Na het loslaten van de toets ontlaadt 
hij zich langzaam over R5. 

De bereikbare frekwentieverandering is 
nu bijna voldoende. Men moet echter 


° niet alleen beschikken over wat reserve, 


maar tevens dient te worden vermeden 
dat uitsluitend transistoren met een 
bizonder hoge stroomversterkingsfaktor 
kunnen worden gebruikt. De onderste 
frekwentiegrens wordt door de waarde 
van C1 (C2) aan de eisen aangepast. De 
bovenste grens wordt, zoals reeds ver- 


Figuur 1. Basisschakeling van een astabiele 
multivibrator. 


Figuur 2. De twee basisweerstanden kunnen 
worden vervangen door één weerstand (Rp) 
en twee dioden (D1, D2). 


Figuur 3. Weerstand Rg is hier vervangen 
door een spanningsgestuurde stroombron. 


Figuur 4. Definitief schema. 
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meld, bepaald door R1 (R2); om de 

2e grens verder te kunnen verschuiven 
zou de waarde van de kollektorweer- 
stand klein moeten zijn, met het oog op 
de lusversterking zou deze weerstand 
juist groot moeten zijn. Dit probleem 
kan door het toevoegen van twee emit- 
tervolgers worden opgelost. Enerzijds 
kan de kollektorweerstand vergroot 
worden, met als gevolg een hogere ver- 
sterking, anderzijds wordt door de laag- 
ohmige uitgangsweerstand van de emit- 
tervolger de gewenste flanksteilheid be- 
reikt. 


De uiteindelijke schakeling 


De uiteindelijke schakeling (figuur 4) is 
met nog een versterkertrap (T6) uitge- 
breid. Deze past de uitgang aan het 
TTL-nivo aan en verbetert tevens de 
impulsflanken. De duur van de “uitrol- 
tijd’ is met P1 instelbaar, terwijl de 
beginfrekwentie met P2 instelbaar is. 
Bij de gegeven dimensionering worden 
de volgende resultaten verkregen: 
Beginfrekwentie: 100... 300 Hz. 


Eindfrekwentie : ca. 0,3 Hz 
Uitroltijd : maksimaal 
25 sekonden i4 


* zie tekst 
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Het beeldbuisgedeelte bepaalt voor een 
groot deel de eigenschappen van de 
oscilloskoop. Speciaal de helderheid en 
de lijnscherpte bij hogere frekwenties 
zijn afhankelijk van de kwaliteit van de 
beeldbuis. Het hele ontwerp van de 
oscilloskoop moet zijn aangepast aan de 
eigenschappen van de gebruikte buis; de 
voeding moet de juiste spanning leveren 
en de eindversterkers moeten de 
benodigde afbuigamplitudes zonder 
vervorming kunnen afgeven. 
Nabouwers van de Elektorskoop worden 
er nadrukkelijk op gewezen dat in het 
beeldbuisgedeelte spanningen voorko- 
men van duizend volt en hoger. Het 
aanraken van spanningvoerende leidin- 
gen kan derhalve levensgevaarlijk zijn! 
Ook na het uitschakelen van de voeding 
blijft gedurende enkele minuten nog 
voldoende lading in de kondensatoren 
om levensgevaarlijke situaties te laten 
ontstaan. Ten overvloede zij nog opge- 
merkt dat een oscilloskoop geen kinder- 
speelgoed is! 


Keuze van de beeldbuis 


Aanvankelijk werd als beeldbuis de 
bekende DG 7-32 gekozen. Deze buis 
wordt al jaren door verschillende fabri- 
kanten gemaakt, zodat de verkrijgbaar- 
heid gegarandeerd geen problemen zal 
opleveren. Bovendien is dit een van de 
goedkopere buizen (voor een dikke 
honderd gulden is dit tipe te koop) en 
zijn de afmetingen gering, zodat het 
mogelijk is met deze buis een kompakte 
skoop te bouwen. 

Helaas bezit de DG 7-32 niet alleen 
voordelen. De lichtopbrengst van de 
buis is tamelijk gering en om een goede 
lijnscherpte te krijgen is een spanning 
van 800 volt nodig. Hoewel het opwek- 
ken van deze spanning geen bezwaar 
betekent, is de gevoeligheid erg klein bij 
800 volt (ongeveer 75 volt/cm voor de 
horizontale afbuiging). 

In het buizentijdperk waren zulke grote 
afbuigspanningen geen probleem, maar 
met transistoren zijn zulke spanningen 
moeilijk te sturen. In de Elektorskoop is 
daarom voor een kompromis gekozen; 
de spanning voor de DG 7-32 is maar 


elektorskoop 


elektor 


KOOP 


e. 


De beeldbuis met de bijbehorende 
schakeling vormt het hart van de 
oscilloskoop. Het is dan ook niet 
meer dan logisch dat het beeldbuis- 
gedeelte direkt na de voeding 
wordt besproken. 

In de elektorskoop is een moderne 
en betaalbare beeldbuis toegepast 
die in een uitvoering met een 
schermdiameter van 7 of 13 cm 
verkrijgbaar is. Ook het oudere 
tipe DG 7-32 kan desgewenst wor- 
den gebruikt. 


(DEEL 2) 


D7 -210 
D13-620 





500 volt, terwijl de spanning op de 
transistoreindtrappen 150 volt bedraagt. 
Bij deze spanning is in de eindversterkers 
de BF 458 goed te gebruiken zonder dat 
de dissipatie te groot wordt. De scherpte 
en de helderheid van het beeld zijn bij 
500 volt nog goed te noemen. 

Een waarschuwing is hier nog op zijn 
plaats: zeker zolang de horizontale af- 
buiging nog niet is aangesloten, mag de 
helderheid niet te groot worden, omdat 
een te grote intensiteit meteen een zwart 
vlekje veroorzaakt dat niet meer uit te 
wissen is! 

Een modernere en geschiktere buis is de 
D 7-210 van Telefunken. Deze buis is 
aanzienlijk gevoeliger ondanks het feit 
dat de totale anodespanning 1000 volt 
bedraagt. De prijs die voor de hogere 
gevoeligheid wordt betaald is de grotere 
lengte (22 cm tegen 17 cm bij de 

DG 7-32) en de wat hogere aanschafprijs. 
De helderheid en de lijnscherpte van dit 
tipe zijn echter beslist beter! 

Genoemde buis is ook verkrijgbaar in 
een 13 cm uitvoering; (tipenummer 

D 13-620); het elektronenkanon is bij 


Figuur 1. Onderaanzicht (dus op de pennen 
gezien) van de voet van de beeldbuizen. Bij de 
twee buizen is de volgorde van de aansluitin- 
gen van de X- en Y-platen verwisseld. Bij de 
montage moet hierop worden gelet! 


Tabel 1. De voornaamste gegevens van de ge- 
bruikte beeldbuizen. Door vergelijking van 
gegevens is het mogelijk de geschiktheid van 
andere buizen te bepalen. 


Tabel 2. In de tabel zijn de komponenten- 
waarden opgegeven voor gebruik met de 3 ver- 
schillende beeldbuizen. Het bijbehorende 
schema is figuur 2. 


elektorskoop 


Tabel 1 


Tipe Totale Focusseer- 


beeldbuis 


spanning spanning 


1000 V 100-180 V 
2000 V 220-370 V 
500 V  0-120 V 


D 7-210 
D13-620 
DG7- 32 


opgewekte 
hoogspanning 


Wehnelt- 
spanning buis 


15- 35 V 22 
25- 65 V 30,5cm 8x10 cm 
50-100 V 17 cm 


spanning 
achter R6 


Bruikbaar 
schermgedeelte 


Lengte Gloeidraad 


cm 5x 6 cm 


waarde waarde waarde 
van R6 R3 R7 P3 


Horizontale 
afbuiggevoeligheid 


6,3 V 300 mA 28 V/cm 


6,3 V 300 mA 28 V/cm 
65cm 6,3 V 300 mA 37 V/cm 21 


waarde 


elektuur april 1975 — 431 


Vertikale 
afbuiggevoeligheid 


11,5 V/cm 
- 14,5 V/cm 
V/cm 


waarde  werkspanning 
P4 C1 t/m C3 


——a naa arm wr rr nF Le 


1000 V 
1000 V 
2000 V 
1000 V 


beide buizen hetzelfde. De belangrijkste 
gegevens van de 3 beeldbuizen zijn in 
tabel 1 biJeen gebracht. 

Door de grote afbuiggevoeligheid van de 
13 cm buisis het mogelijk de schakeling 
van de X- en Y-versterkers ongewijzigd 
te laten met een voedingsspanning van 
150 volt. De enige beperking hierbij is, 
dat de anodespanning wat verlaagd moet 
worden indien niet de volle schermdia- 
meter beschreven kan worden. Degenen, 
die dit bezwaarlijk vinden, kunnen de 
aansluitingen van de horizontale en 
vertikale platen verwisselen; het komt 
immers zelden voor dat het beeld verti- 
kaal over de volle schermgrootte wordt 
gebruikt. 

Behalve de genoemde buizen zal het in 
veel gevallen mogelijk zijn soortgelijke 
tipen te gebruiken. De berekening van 
de afbuigspanningen is eenvoudig, zoals 
onderstaand voorbeeld voor de D13-620 
aantoont. 

Uitgangspunt voor de berekening is de 
maksimale spanning (top-top) die de 
X-eindversterker kan afgeven. Bij een 
voedingsspanning van 150 volt is dit 
ongeveer 120 volt per plaat, dus 240 volt 
totaal. 

Wanneer de 13 cm beeldbuis van een 
rechthoekig kader wordt voorzien, is de 
horizontale lengte waarover het beeld 
wordt geschreven bij benadering 11 cm. 
De beschikbare afbuigspanning is 

240 volt gedeeld door 11 cm. Afgerond 
komt dit neer op 22 V/cm. Volgens 
tabel 1 heeft de D 13-620 bij 2000 volt 
een horizontale gevoeligheid van 28 V/ 
cm. Met behulp van een vuistregel kan 
dan de anodespanning worden bepaald 
waarbij de gevoeligheid 22 V/cm is: 

22- 2000 V = 1571 volt. 


Weliswaar gaat de beeldkwaliteit iets 
achteruit door het verlagen van de hoog- 
spanning, maar in de meeste gevallen zal 
dit akseptabel zijn. 

Bij een hoogspanning van 2000 volt 
moeten C1 ... C3 eveneens bestand zijn 
tegen deze spanning. Het is daarom ver- 
standig om bij de aankoop van de buis 
zich er van te vergewissen dat men 
inderdaad kondensatoren met een werk- 
spanning van 2kV kan krijgen. 


1600 V 


220 k 
220 k 
220 k 
470 k 


1M5 1M5 
1M5 
1M5 


470 k 


910 V 
910 V 


470 k 
470 k 1M5 
1M5 1M5 


450 V 3M3 0 


De hoogspanning kan op eenvoudige 
wijze worden verlaagd door R6 groter 

te kiezen. Zie voor enkele waarden ta- 
bel 2. De berekening geschiedt volgens 
de wet van Ohm. 

De beeldbuis moet worden voorzien van 
een mu-metalen afscherming om te 
voorkomen dat magnetische strooivel- 
den (bijv. afkomstig van de nettransfor- 
mator) de elektronenbundel in de buis 
afbuigen. Het is aan te raden de afscher- 
ming tegelijk met de buis aan te schaf- 
fen, omdat zonder afscherming het 
beeld ongenietbaar is. 

De print voor de X- en Y-versterkers, die 
in een volgend nummer gepubliceerd zal 
worden, is zo ontworpen dat ze om de 
hals van de beeldbuis past. De verbindin- 
gen naar de buisvoet kunnen op deze 
wijze zeer kort zijn. Jammer genoeg zijn 
bij de twee verschillende tipen beeldbui- 
zen de aansluitingen voor de vertikale 

en horizontale afbuigplaten omgewisseld. 
Wanneer de DG 7-32 wordt gebruikt, 
moeten deze verbindingen gekruist wor- 
den gelegd. In figuur 1 zijn de aansluitin- 
gen getekend. De voet van de D 7-210 
en D 13-620 zijn uiteraard hetzelfde 
omdat zij hetzelfde elektronenkanon 
bezitten. 

De gebruikte beeldbuizen hebben achter 
het tipenummer nog de toevoeging GH. 
Deze aanduiding heeft betrekking op de 
kleur en de nalichttijd van het scherm; 
GH buizen hebben een korte nalichttijd 
en een groen scherm. 


Het beeldbuisgedeelte 


De schakeling van het beeldbuisgedeelte 
wordt gevoed met een gestabiliseerde 
spanning van +150 volt en een negatieve 
hoogspanning van 1000 of 2000 volt. 
De hoogspanning wordt door enkelfazi- 
ge gelijkrichting van 700 volt wisselspan- 
ning opgewekt. De gelijkspanning die zo 
wordt verkregen bedraagt bij benadering 
(1,4 X 700 volt) 1000 volt. Bij gebruik 
van de D 13-620 wordt ook de tweede 
helft van de gelijkrichtschakeling ge- 
bouwd, waardoor de spanning verdub- 
belt tot 2000 volt. 

Wordt de DG 7-32 gebruikt, dan is de 
spanning van 1000 volt nog te hoog; er 


220 k 
220 k 
220 k 
470 k 


1000 V 
1000 V 
2000 V 
1000 V 





wordt dan eenvoudig 500 volt wegge- 
werkt met R6. Op deze wijze kan de 
hoogspanning ook van 2000 naar 

1600 volt worden teruggebracht wan- 
neer men de D 13-620 toepast. 

De minimum waarde voor R6 is 470 k, 
bij een lagere waarde wordt de rimpel op 
de hoogspanning zo groot dat helder- 
heidsmodulatie optreedt. In dit geval is 
de lijn die op het beeldscherm wordt 
geschreven niet steeds even helder, het- 
geen zeer hinderlijk is. De keten R6, C3 
en C vormt een afvlakfilter dat de rimpel 
reduceert van 35 naar 2 volt topspan- 
ning. Kondensator C is de afvlakkonden- 
sator in de voeding. 

De diverse spanningen voor de beeldbuis 
worden met behulp van een weerstands- 
deler gemaakt. Omdat de maksimale 
spanning over een weerstand bij voor- 
keur niet hoger moet zijn dan 250 volt, 
zijn R3 t/m RSin serie geschakeld. 

De hoge spanning tussen de aansluitin- 
gen van de potentiometers en de massa 
(chassis) verdient ook enige aandacht. 
Hoewel de meeste potentiometers niet 
gespecificeerd zijn voor deze hoge span- 
ningen, zullen er over het algemeen geen 
problemen optreden. Het is echter aan 
te raden hierop te letten bij het in ge- 
bruik nemen van de schakeling. Een 
eventuele doorslag is meestal snel gelo- 
kaliseerd en kan vaak al verholpen wor- 
den door een aansluiting iets te verbui- 
gen. 

Over beeldbuizen is in voorafgaande 
nummers van Elektuur (zie o.a. nov. 73) 
al geschreven. De hulpspanningen zijn 
nodig om een scherpe lichtvlek op het 
beeldscherm te krijgen. De spanning op 
de loper van de astigmatisme-korrektie 
moet gelijk zijn aan de gemiddelde span- 
ning op de afbuigplaten; dit is ongeveer 
90 volt. 

In figuur 2 zijn enkele spanningen aange- 
geven die gemeten zijn in kombinatie 
met de D 7-210. Het meten van deze 
spanningen moet hoogohmig gebeuren, 
een meetinstrument van 20 k/volt ver- 
oorzaakt al een vrij grote meetfout! Dit 
is duidelijk te zien wanneer zo’n meter 
wordt aangesloten op de loper van P2; 
de focussering wordt dan direkt slechter. 
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Toch kan de spanning op dit punt wel 
gemeten worden. Het volstaat namelijk 
P2 te verdraaien totdat de lichtvlek op 
het scherm weer scherp is en vervolgens 
de meter af te lezen. Bij het proefmodel 
was de spanning —756 volt. 


De spanningen in het beeldbuisgedeelte 
mogen vrij sterk afwijken, zolang de 
onderlinge verhoudingen maar hetzelfde 

blijven. Het is daarom dan ook niet be- 
zwaarlijk om b.v. een transformator te 
gebruiken met een hoogspanningswikke- 
ling die honderd volt meer of minder 
spanning afgeeft. De trafo die in de 
Elektorskoop wordt gebruikt zal te zij- 
ner tijd door enkele firma’s speciaal 
worden gemaakt. 


De instelling van de helderheid gebeurt 
met P4; P3 is toegevoegd om de maksi- 
male intensiteit te beperken. Naarmate 
de spanningsval over P3 en P4 toeneemt, 
wordt de spanning op de wehneltcylin- 
der negatiever ten opzichte van de kato- 
de en wordt de straalstroom steeds meer 
afgeknepen. 

Via kondensator C2 kan de helderheid 
van de buis beïnvloed worden. Omdat de 
helderheid wel kleiner maar niet groter 
mag worden (donkersturing van de buis) 
is diode D1 toegevoegd. Hierdoor kan 
de spanning op de wehneltcylinder wel 
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Figuur 2. Het schema van het beeldbuisgedeel- 
te. De aangegeven komponentenwaarden zijn 
voor de D 7-210. Bij gebruik van een andere 
beeldbuis kunnen in tabel 2 de gewijzigde 
waarden worden opgezocht. 


Figuur 3. In deze grafiek is het verband uitge- 
zet tussen de straalstroom en de focusseer- 
spanning bij de D 13-620. Duidelijk komt tot 


uiting dat de katodestroom groter is dan de 
straalstroom. 
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lager, maar niet hoger worden dan de 
spanning op de loper van P4. 

R7 vergroot de RC-tijd van de donker- 
sturing. Bij de D 7-210 en D 13-620 mag 
deze weerstand 1M5 zijn, bij de DG 7-32 
mag deze weerstand volgens de fabrieks- 
specifikaties niet groter zijn dan 470 k. 
De drie kondensatoren C1, C2 en C3 zo 
zorgen voor voldoende onderdrukking 
van de rimpelspanning die op de hoog- 
spanning aanwezig is (ook C2 ligt via de 
schakeling voor de donkersturing aan 
aarde). 


Omdat de RC-tijden van de focussering 
en de andere roosters verschillend zijn, 
treedt er bij het uitschakelen van de 
voedingsspanning een defocussering op 
waardoor wordt voorkomen dat het 
scherm inbrandt. 


De verbinding tussen de katode en de 
gloeidraad is een kleinigheid die beslist 
niet vergeten mag worden. De door- 
slagspanning tussen de katode en de 
gloeidraad is namelijk veel lager dan de 
negatieve hoogspanning. 

Door deze verbinding komt wel de hele 
gloeidraadwikkeling op het hoogspan- 
ningsnivo te liggen. De gloeidraadwikke- 
ling op de trafo moet daarom een door- 
slagspanning hebben die hoger is dan de 
hoogspanning! 
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Het in gebruik nemen van de 
beeldbuisschakeling 


De beeldbuis moet met de nodige zorg 
worden behandeld. In de afschermbus 
moeten gewoonlijk enkele strookjes 
kurk of schuimrubber worden geplakt, 
zodat de buis soepel in de afscherming 
kan glijden zonder dat hiervoor grote 
kracht nodig is. Ook de mu-metalen 
afscherming moet met de nodige zorg 
worden behandeld; indeuken, boren, 
zagen of knippen kan de goede werking 
van het scherm verminderen. De afscher- 
ming heeft meestal twee bevestigingsga- 
ten waarmee de zaak kan worden vast- 
gezet. 

Om te voorkomen dat de beeldbuis naar 
voren glijdt, wordt er tussen de voorkant 
van de buis en de kast van de oscillo- 
skoop een strook schuimplastik geplakt. 
Ook hierbij geldt dat er vooral geen 
grote mechanische krachten op de buis 
mogen worden uitgeoefend. 

De voet van de beeldbuis kan het best 
via soepele draden met de print worden 
verbonden. In geen geval mag de buis- 
voet vast worden opgesteld en de beeld- 
buis er vrijdragend in worden gestoken! 
Wanneer de schakeling voor de eerste 
maal wordt geprobeerd moet er op wor- 
den gelet dat de wehnelt zo negatief 
mogelijk is (P3 op maksimale weerstand 
en de loper van P4 naar beneden ge- 
draaid — zie figuur 2). Wacht rustig 
gedurende een minuut totdat de gloei- 
draad opgewarmd is en verdraai pas 
hierna P4, totdat er een lichtvlek op het 
beeldscherm verschijnt. Gewoonlijk zal 
de lichtvlek nog geen mooie scherpe stip 
zijn; met P1 en P2 kan dit in orde wor- 
den gebracht. Naarmate de vlek op het 
scherm kleiner wordt, de helderheid 
terugdraaien om inbranden te voorko- 
men! 


























Een stip op het scherm is meestal al 
zichtbaar bij een wehneltspanning van 
—30 volt. Wanneer er een lijn wordt 
geschreven mag de helderheid van de 
stip groter zijn, de wehneltspanning be- 
draagt dan ongeveer —15 volt (dit zijn 
slechts richtwaarden). 


Wanneer bij deze eerste ingebruikname 
de X- en Y-eindversterkers nog niet zijn 
aangesloten, moeten de 4 afbuigplaten 
worden doorverbonden met de loper van 
P1. Potmeter P1 zal in dit geval niet veel 
invloed hebben omdat de potentialen nu 
altijd gelijk zijn. 

Met P3 kan de maksimale intensiteit van 
het beeld worden begrensd, zodat P4 
zonder gevaar helemaal opengedraaid 
kan worden. Voor de afregeling wordt 
eerst P3 op maksimale weerstand gezet 
en wordt vervolgens de loper van P4 
helemaal naar boven gedraaid; als P3 nu 
wordt verdraaid, wordt de helderheid 
van het beeld groter. 


Als de helderheid wordt gevarieerd, 
moet ook de focussering worden bijgere- 
geld. In figuur 3 is het verband bij de 

D 13-620 weergegeven tussen de 
focusseerspanning, de katodestroom en. 
de straalstroom die het beeldscherm be- 
reikt. De katodestroom is groter omdat 
een deel van de elektronen onderweg via 
de focusseerroosters afvloeit. 


Meting van de katodestroom geeft daar- 
om slechts een vage indikatie over de 
grootte van de straalstroom. Wil men de 
straalstroom meten, dan kan het best 
gebeuren door op een paar afbuigplaten 
zo’n grote afbuigspanning te zetten dat 
de straalstroom een van de twee afbuig- 
platen raakt en via de plaat afvloeit. Een 
MA-meter in de leiding naar de afbuig- 
plaat wijst dan de grootte van de straal- 
stroom aan. 
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De behuizing 


Bij de aanschaf van de kast voor de 
Elektorskoop moet uiteraard rekening 
worden gehouden met de afmetingen 
van de beeldbuis (zie tabel 1). De beide 
7 cm buizen kunnen in dezelfde kast; 
voor de 13 cm buis is een aanzienlijk 
grotere behuizing vereist. Ook de front- 
plaat die te zijner tijd in de printservice 
zal worden opgenomen moet daarom in 
twee verschillende grootten worden 
ontworpen. De afbeelding van het uiter- 
lijk van de Elektorskoop die in het 
februarinummer is gepubliceerd, betreft 
de uitvoering met 7 cm buis. 










MENE 
DELI. 


Op de binnenkant van de 
banderolle is deze maand een 


ZEKERINGINDIKATOR 


afgedrukt. Mocht u deze scha- 
keling over het hoofd hebben 
gezien, kijk er dan eerst nog 
naar alvorens de schakeling 
(indien nodig) definitief weg 
te gooien. 
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Opamps, komparatoren, verschei- 
dene mos-schakelingen en ook wel 
LF-versterkers hebben zowel een 


positieve als negatieve spanning nodig. Geschikte voedingen hiervoor 
kunnen uitstekend worden opgebouwd rond zgn. geintegreerde dual regu- 
lators, IC's waarvan het toepassingsgebied met behulp van eksterne kom- 
ponenten haast onbeperkt kan worden uitgebreid. Naast wat algemene 
toepassingen worden in dit artikel een universeel voedingsapparaat voor 
eksperimenteerdoeleinden en een stabilisator voor 30 V/2 A beschreven. 





Dual regulators met vast ingestelde 
uitgangsspanning 

De fabrikanten van geintegreerde dual 
regulators gebruiken in hun applikaties 

- de benaming ”Dual Tracking Regula- 
tors’. Het werkwoord “to track’ kan hier 
als ‘meetrekken’ vertaald worden. De 
betekenis van deze uitdrukking is het 
gemakkelijkste te verklaren aan de hand 
van het blokschema in figuur 1. Als 
voorbeeld werd de dual regulator 
LM325H van National Semiconductors 
gekozen. Het regelgedeelte voor de nega- 
tieve uitgangsspanning is konventioneel 
opgebouwd. De temperatuurgestabili- 
seerde referentiespanning Uref (A) 
stuurt de niet-inverterende ingang van de 
differentiaalversterker (B). De spanning 
op de inverterende ingang is een deel- 
bedrag van de uitgangsspanning, die 
d.m.v. een spanningsdeler RA/RB ver- 





kregen wordt. De differentiaalversterker 
levert de stuurspanning voor de regel- 
versterker (C), wiens uitgang — zoals 
gebruikelijk — door een serietransistor 
in de belastingleiding wordt gevormd. 
Blok D bevat voorgeprogrammeerde 
beveiligingsschakelingen, die op de 
eerste plaats de uitgangsstroom begren- 
zen en tevens de regulator bij thermi- 
sche overbelasting afschakelen. 


De beveiligingsschakelingen werken 
zowel op het positieve als op het nega- 
tieve regelgedeelte. Hierdoor is het 
gehele IC vrijwel volledig tegen over- 
belasting beschermd. De uitgangen zijn 
kortsluitvast. 


De positieve uitgangsspanning F wordt 
met de waarde van de negatieve uit- 
gangsspanning vergeleken. Dit gebeurt 
op de volgende wijze: De niet-inverteren- 
de ingang van de differentiaalversterker 


A referentiespanning 


B differentiaalversterker 
(negatief regelgedeelte) 


C negatieve regelversterker 


D stroombegrenzing en 
thermische beveiliging 


E differentiaalversterker 
(positief regelgedeelte) 


F positieve regelversterker 


(E) ligt aan massa. De van de spannings- 
deler R;/R2 afkomstige spanning stuurt 
de inverterende ingang. Daardoor is de 
waarde van de positieve uitgangsspan- 
ning gelijk aan de waarde van de nega- 
tieve uitgangsspanning, vermenigvuldigd 
met de verhouding R1:R2. Is Ri gelijk 
aan R>, dan geldt: Uyit pos. = Uuit neg: 


Toepassingen 
De toepassingsmogelijkheden van de 
regulator LM325 (£ 15 V), LM326 
(+ 12 V) en LM 327 (+5 Ven —12 V) 
worden duidelijker indien men de 
interne schakeling kent. 
Figuur 2 en figuur 3 tonen resp. de 
interne positieve en negatieve schake- 
ling, alsook enige mogelijkheden van 
eksterne schakeling. De dimensionering 
van de komponenten komt overeen met 
de opgaven van de fabrikant. 
In de emitterleiding van de uitgangstran- 
sistor Ts bevindt zich de weerstand Rs 
voor de interne stroombegrenzing. Over- 
schrijdt de door de belasting ontstaande 
spanningsval over Rs de drempelspan- 
ning van Tg, dan wordt deze geleidend. 
Hierdoor wordt een gedeelte van de 
basisstroom van T4 door Tg ‘overge- 
nomen’. De stroom door Ts wordt nu 
gereduceerd. De eksterne schakeling van 
de stabilisator geeft figuur 2a weer. 
Verbindt men de aansluitingen 3 en 1 
met elkaar en brengt men tussen de 
aansluitingen 1 en 2 een eksterne weer- 
stand aan, dan geschiedt de stroombe- 
grenzing via T11; men heeft zodoende 
de mogelijkheid de stroombegrenzing 
naar eigen wens in te stellen. De karak- 
teristieken in figuur 4 en 6 dienen ter be- 
paling van de weerstand Rgense met be- 
sense 
limit 
Hierin is Himit de maksimale uitgangs- 
stroom. 
De uitgangsstroom van de regulator kan 
m.b.v. een eksterne transistor (Ty in 
figuur 2c) worden vergroot. Voor de 
dimensionering van Rsense gelden ook 
hier de karakteristieken uit figuur 4 en 6. 
Alle gegevens over de eksterne uitbrei- 
dingen van de positieve uitgang gelden 





hulp van de formule Rsense = 
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Figuur 1. Schematische voorstelling van de 

interne schakeling van de geintegreerde regu- 
| | lator LM325H. Dit principe geldt ook voor 

OO | de IC’s LM326 (+ 12 V) en LM327 (+5 V en 
—12 V) van National Semiconductors. 


+ 18... + 30 V 


Figuur 2. De schakeling van de positieve uit- 
gang met verschillende mogelijkheden van 
eksterne uitbreiding: a. interne stroombe- 
grenzing, b. eksterne stroombegrenzing, 

c. eksterne stroombegrenzing bij grotere 
stromen en eksterne vermogenstransistoren. 


Figuur 3. De schakeling van de negatieve uit- 
gang met verschillende mogelijkheden van 
eksterne uitbreiding, korresponderend met 
figuur 2. 


Figuur 4. De grafieken tonen het verband 
van de spanning Usense en de kristaltempe- 
ratuur T;. Figuur 4a: pos. regulator, 

figuur 4b: neg. regulator. 





ook voor de in figuur 3a... c aange- 
geven varianten. 


Praktijkvoorbeelden 


De eenvoudigste schakeling van een 

dual regulator voor 15 V uitgangsspan- 
ning is in figuur 5 aangegeven. Hier is 
van de interne stroombegrenzing gebruik 
gemaakt. De uitgangen zijn hetzelfde ge- 
schakeld als in versie a in figuur 2 en 3. 
De ontkoppelingskondensatoren in 
tantaaluitvoering verbeteren de brom- 
onderdrukking, alsook de regeleigen- 
schappen van de IC’s. C3 is alleen nood- 
zakelijk indien zeer lage ruisspanningen 
gewenst worden; hij ontkoppelt de van 
de zenerdioden afkomstige ruisspanning. 


ll 


—— 


00 


2 A-regulator met stroom- 
begrenzing 

Breidt men de schakeling volgens fi- 
guur 5 uit met twee vermogenstransi- 
storen (2N 3055) en twee weerstanden, 
dan ontstaat er een dual regulator voor 
3004 3 — 18... — 30 V + 15 V, geschikt voor uitgangsstromen 
tot 2 A (figuur 7). 

Transistoren van het tipe 2N3055 wor- 
den zowel volgens het planar- als het 
diffusie-procedé gefabriceerd. De tran- 
sistoren die volgens het planar-procede 


o 


RSense 


1 


CSZ eneen MAS = 


x 
: 
x 
. 
| 
a 


> —~ ——-—— o Y — 





Es EBE EE: 
RSs eRe 


Usense IN es Usense 
0.50 





436 — elektuur april 1975 


ontwikkeld zijn, verdienen bij voedingen 
de voorkeur, omdat ze een hogere grens- 
frekwentie bezitten en daardoor sneller 
regelen. Bij de snellere tipen treden 
slechts geringe faseverschuivingen op, 
waardoor de kans op oscilleren tot een 
minimum beperkt wordt. Bij transi- 
storen met een grensfrekwentie van ca. 

1 MHz en lager, moeten veelal maat- 
regelen getroffen worden ter kompen- 
satie van de faseverschuiving, zoals bij- 
voorbeeld het vergroten van de kapa- 
citeit van Cz en Ca tot ca. 47 wen meer. 
Een ekstra kompensatie kan verkregen 
worden met een kondensator van ca. 
100 p tussen de referentiespanning-aan- 
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sluiting (pen 9) en pen 8. 


Voeding voor DVM 


Als toepassingsvoorbeeld van dual regu- 
lators kan de voeding voor de nog in het 
elektuurlab in ontwikkeling zijnde DVM 
(digitale voltmeter) dienen. Dit apparaat 
heeft namelijk vier verschillende voe- 
dingsspanningen nodig, daar er meerdere 
soorten IC’s toegepast zijn. De voeding 
is in figuur 8 weergegeven. De simme- 
trische 12 V-spanning wordt m.b.v. het 
IC LM326H van National Semiconduc- 
tors gestabiliseerd. Als spanningsstabili- 
sator voor het digitale gedeelte van de 
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relatieve uitgangs- 
spanning (neg. reg.) : 


OQ +18 Vv … +30 v 


OR + 15 V/100mA 
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+ 18 V.. a 


9004 7 


duals 


DVM is een L129 van SGS/ATES toe- 
gepast. De ongestabiliseerde uitgangs- 
spanning van 10 Vis voor de stroom- 
bronnen bedoeld, die voor de weer- 
standsmeting dienen. In een der volgen- 
de uitgaven wordt verder op dit ontwerp 
ingegaan. 


Dua: integrated supply 75 
(DIS-75) 

De DIS-75 (zie foto) is als eksperimen- 
teervoeding gedacht, daar de uitgangs- 
spanningen onafhankelijk van elkaar in- 
stelbaar zijn. De uitgangsspanningen 
zijn kontinu regelbaar tussen 
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Figuur 5. De regulator LM325 levert vast 
ingestelde uitgangsspanningen van + 15 V, de 
eksterne kondensatoren dienen als ontkoppe- 
ling van de aansluitingen. 


Figuur 6. Begrenzingspunten van de interne 
stroombegrenzing met betrekking tot de 
kristaltemperatuur. 


Figuur 7. Met slechts vier komponenten kun- 
nen uitgangsstromen van maksimaal 2 A 
bereikt worden. De weerstanden Rsense be- 
palen de stroombegrenzingswaarde. 


Figuur 8. Toepassingsvoorbeeld van de regu- 
lator LM326 als gestabiliseerde voeding voor 
een digitale voltmeter. 


Figuur 9. De eksperimenteervoeding DIS-75. 
Er zijn zowel diskrete onderdelen als een IC 
toegepast. 


Figuur 10. Het IC SG3501 is met vermogens- 
transistoren uitgebreid om grotere uitgangs- 
stromen te kunnen bereiken. 


duals 


0...+15 Ven0...—15 V. De stroom- 
begrenzing treedt bij ca. 1,2 A in wer- 
king. 

In totaal bevat de DIS-75 zes funktie- 
groepen. Het blokschema is in figuur 9 
getekend. Blok 1 bestaat uit de voe- 
dingstransformator, de gelijkrichter en 
de afvlakkondensator. Blok 2 levert de 
gestabiliseerde spanningen +18... 19 V 
en —18... 19 V, die de ingangsspannin- 
gen vormen voor de regelgroepen 4 en 6. 
De regerentiespanningen voor de blok- 
ken 4 en 6 worden vanuit de blokken 3 
en 5 geleverd. 


B1=B40C600 
B2=B20C1000 


10 


an Tr 









Voorstabilisatie 

Het schema van het voedingsgedeelte 1 
en de voorstabilisatie 2 (figuur 9) is in 
figuur 10 weergegeven. Het geheel is op- 
gebouwd rondom het IC SG3501T. 


Dit IC levert uitgangsstromen tot mak- 
simaal 100 mA per uitgang. Door van 
eksterne transistoren gebruik te maken, 
kan de uitgangsstroom vergroot worden. 


Met de in het schema aangegeven tipen, 
BD 242 (Tı) en BD 241 (T2), kan de 
voeding ongeveer 1 A leveren. De inter- 
ne stroombegrenzing van het IC wordt 
met de weerstanden Ra en R; inge- 
steld. Met de aangegeven waarden treedt 
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de begrenzing bij ca. 1,2 A in werking. 
De regulator 3501 levert zonder ekster- 
ne komponenten aan de aansluiting 9 
(TO-100-behuizing) uitgangsspanningen 
van +15 V en —15 V. Plaatst men tussen 
de pennen 9 en 7 een trimpotmeter 

(50 k), dan kunnen de uitgangsspannin- 
gen tussen + 10 V en + 15 Vingesteld 
worden. Wordt de trimpotentiometer 
echter tussen de pennen 9 en 10 aange- 
bracht, dan kan tussen £ 15 Ven+23 V 
geregeld worden. De maksimaal toege- 
laten ingangsspanning van de 3501 be- 
draagt + 30 V. Bij de DIS-75 wordt van 
deze mogelijkheid gebruik gemaakt, om 
de uitgangsspanning op + 18... 19 V 


9004 8 Q Dov 





voeding 
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referentiespanning 
positieve regelaar 
negatieve regelaar 
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in te stellen. De instelling geschiedt met 
P, (figuur 10). 

Er bestaan verschillende mogelijkheden 
om eventuele oscillatieneigingen te 
onderdrukken. Men kan bijvoorbeeld de 
basis van de eksterne vermogenstransis- 
toren met een kondensator van ca. 1 u 
naar massa ontkoppelen. Efficiénter is 
echter de gekozen metode; basis- en 
emitteraansluitingen van de vermogens- 
transistoren met kondensatoren van ca. 
5 u overbruggen. Ook de kondensatoren 
C4 en Cg dienen ter onderdrukking van 
oscillaties. Hiervoor kunnen het beste 
kondensatoren in tantaaluitvoering toe- 
gepast worden. 


Uitgangsregelaars 

De uitgangsregelaars, in figuur 11 voor 
positieve en in figuur 12 voor negatieve 
spanningen, zijn met diskrete kompo- 
nenten opgebouwd. De enige bizonder- 
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heid zit in het onderste deel van de 
schakeling. Moet de uitgangsspanning 
werkelijk tot op 0 volt geregeld kunnen 
worden, dan moet de referentiespanning 
van de uit Ts en Ta bestaande differen- 
tiaalversterker (aan de basis van T3) 

O volt zijn en er moet de mogelijkheid 
bestaan om de vergelijkspanning voor 
de inverterende ingang (basis van T4) 
tot ‘onder 0’ te regelen. Hiertoe dient 
het gedeelte onder de massalijn in 
figuur 11. Het bestaat uit een stroom- 
bron (T7), waarvan de onderkant aan 
een negatieve potentiaal ligt. Deze nega- 
tieve potentiaal wordt direkt van de 
afvlakkondensator afgenomen en met 
een zenerdiode D4 op 8,2 V ingesteld. 
Deze spanning is t.o.v. het overige ge- 
deelte van de schakeling met D3 en C10 
ontkoppeld. Dz en Cg ontkoppelen het 
regelgedeelte. De stroom door de 
stroombron wordt op ca. 7... 8 mA 
ingesteld. 


duals 


Onderdelenlijst bij figuur 10, 11 en 12. 


weerstanden: 

R;=1k 

R2,R3 = 75 {2 

Ra,Rs = 0,47 (2, 2 W 
Re,R11 = 270 Q 
R7,R42 = 1k5 

Rg,R13 = 470 Q, 0,5 W 
Rg,R14 = 560 Q 
R10.R15 = 470 Q 

P4 = 50 k trimpotm. 
P2,P4 = 2k5 lin. 

P3,P5 = 500 Q trimpotm. 


kondensatoren: 

C1,C2 = 4700 u, 35 V 
C3,C4 = 447, 3 V, tantaal 
C5,Cg = 10n 

C7,Cg = 104, 25 V tantaal 
C9.C14 = 100 u, 25 V 
C10.C15 = 220 u, 25 V 
C11.C16 = 1004, 12 V 
C12.C17 = 100 n 

C13.C1g = 1004, 16 V 


halfgeleiders: 

IC, = SG3501T (Silicon General) 
Tí = BD 242 

T2 = BD 241 

T3,T4,T7 = BC 182 B 

T5 = BC 160 

Tg = TIP 3055 

Tg,Tg,T12 = BC 307 B 

T10 = BC 140 

T11 = TIP 2955 


D3,D7 = 1N4001 
D4,Dg = zener 8,2 V, 400 MW 
D5,Dg = zener 5,6 V, 250 mW 
B1 = B80C3200 


diversen: 

M4,M2 = spanningsmeetinstrument 
Tr = trafo 2x 16 V, 2 A 

Sm = smeltveiligheid, 0,5 A 

S4 = netschakelaar enkelpolig 


Figuur 11. De positieve uitgangsregelaar is 
konventioneel opgebouwd. Een uitzondering 
vormt de stroombron (T»). 


Figuur 12. De negatieve uitgangsregelaar is 
komplimentair t.o.v. figuur 11 opgebouwd. 


Figuur 13. Lay-out van de print voor de 
DIS-75. 


Figuur 14. Komponentenopstelling van de 
print uit figuur 13. Het chassis kan als koe- 
ling voor de vermogenstransistoren dienen. 
Wel moeten de transistoren elektrisch geiso- 
leerd zijn. 


duals 
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15 JA 
< a 


V s 
weerstanden: EEn < 182955 O 
En [ATA 
Ra,Ra = 0,33 32,2 W 
3,R4 LAA 7) 


Rs = 71k5 


C3,C4 = 1 n 
C5,Cg = 100 u, 35 V 


Rg = 3k3, 1 W B1 = B80C5000 
P4 = 100 k lin. 
Pə= 47klin. 

5 
kondensatoren: Ë 
C1,C2 = 4700 u, 35 V 





BC140-10 
7 


C5 —— 1004 
IC1 = 35V 
RC4194TK A (0) 


1004 CO | 
min. 50 mV 


max. + 30 V 


halfgeleiders: 

IC; = RC4194TK (Raytheon) 
Ty = TIP 2955 

T> = TIP 3055 

T3,T4 = BC 140-10 

Dj = LED 

B1 = B80C5000 


diversen: 
Tr = trafo 2x 25 V,2 A 





duals 
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LM325H LM 326 H LM 327 H 


bovenaanzicht 


aansluiting 5 is met 
behuizing verbonden 


+ current limit 


+ sense 


SG 3501 


bovenaanzicht 


neg. input V— 


neg. output pos. input V+ 


neg. sense pos. output 


neg. stab. 


volt. adj. 


RC 4194 TK 


onderaanzicht 


—Vin (case) 


Vo- 


RC 4194 D 


bovenaanzicht 


9004-18 





Figuur 15. De schakeling van een dual regula- 


tor voor uitgangsspanningen van 50 mV tot 
30 V. 


Figuur 16. Lay-out van de print voor de 
schakeling volgens figuur 15. 


Figuur 17. Komponentenopstelling van de 
print uit figuur 16. 


Figuur 18. Aansluitgegevens betreffende de 
in dit artikel beschreven geintegreerde dual 
regulators. 


Het regelgedeelte voor de negatieve 
spanning (figuur 12) vormt het spiegel- 
beeld van figuur 11, d.w.z. het is scha- 
keltechnisch komplementair. 

Alle komponenten, behalve voedings- 
trafo, smeltveiligheid, netschakelaar, 
indikatie-LED en meetinstrument, zijn 
op een print gemonteerd, waarvan de 
lay-out in figuur 13 te zien is. De kom- 
ponentenopstelling van de print is in 
figuur 14 weergegeven. 

De foto toont de voeding in een behui- 
zing. De beide meetinstrumenten zijn 
inbouwtipen voor vertikale opstelling. 
Bij de bedrading moet er op gelet wor- 
den, dat het instrument voor de nega- 
tieve uitgangsspanning met de plus-aan- 
sluiting aan massa ligt! Verder moet de 
behuizing met een dikke koperdraad in 


de buurt van de massa-aansluitingen op 


de print met een van deze aansluitingen 
verbonden worden. 

De konstante stroom door T7 en T12 
wordt met Ps en Ps zo ingesteld, dat de 
uitgangsspanning met P, en P4 tot 

0 volt geregeld kan worden. De potentio- 
meters P> en Pa zijn normale lineaire 
potmeters. De op de foto zichtbare 
tienslag-potmeters moeten als een luukse 
beschouwd worden, en zijn dus niet 
strikt noodzakelijk. 


Dual regulator voor 30 Ven2A 


Een spanningsstabilisator, die kontinu 
instelbaar is tussen 50 mV en + 30 V, 

is het IC RC4194 van Raytheon. 

Dit IC is thermisch beveiligd; de uitgan- 
gen worden bij Tj = +175 °C geblok- 
keerd. De uitgangsspanningen zijn 
slechts met een potmeter te regelen. De 
maksimale uitgangsstroom van het IC 
bedraagt 200 mA bij de TK-uitvoering 
(metaalbehuizing zoals TO-66). Bij de 
DIL-uitvoering bedraagt de maksimum- 
stroom 150 mA. 

Een met de RC4194 opgebouwde scha- 
keling toont figuur 15. De eksterne ver- 
mogenstransistoren vergroten de maksi- 
male uitgangsstroom tot 2 A. De span- 
ningsstabilisator is met een eksterne 





stroombegrenzing (T3 en T4) uitge- 
voerd. De begrenzingswaarde is van de 
weerstandswaarde van Rs en Ra afhan- 
kelijk. Weerstand Rs heeft voor alle 
variaties op deze voeding dezelfde 
waarde (71k5); deze weerstand is be- 
palend voor de waarde van de referentie- 
stroom. 

Aansluiting 8 (TK-uitvoering) biedt de 
mogelijkheid om het nulpunt t.o.v. de 
positieve en negatieve uitgangsspanning 
te ‘verschuiven’. Deze mogelijkheid is in 
figuur 15 gestippeld getekend. Indien 
hieraan geen behoefte bestaat, kan pen 8 
beter niet benut worden, daar de interne 
balance van de uitgangsspanningen hier- 


door verstoord wordt. Met de aange- 


geven waarde van Ps is de spanning 
slechts in het onderste bereik te regelen 
(tot ca. 15 V). Voor hogere spanningen 
moet de waarde aanzienlijk verhoogd 
worden. Dit is echter niet aan te raden, 
omdat dan verdere ontkoppelingsmaat- 
regelen getroffen moeten worden. 

Ook voor dit ontwerp is er een print 
ontwikkeld. De lay-out hiervan is in 
figuur 16 te zien, terwijl figuur 17 de 
komponentenopstelling toont. 

Figuur 18 geeft een overzicht van de 
behuizingen en aansluitingen van de in 
dit artikel beschreven geïntegreerde 
dual regulators. 

Tenslotte wordt er nog op gewezen dat 
alle vermogenstransistoren voldoende 
gekoeld moeten worden. Men kan hier- 
bij het chassis als koelplaat gebruiken. 
De transistoren moeten vanzelfsprekend 
elektrisch geïsoleerd zijn. 


Literatuur: 

Gegevens en applikaties van de firma’s 
National Semiconductor, 

Raytheon, 

Silicon General. 
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korrekties 
aanvullingen voor 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


Kwadro-dekoder IC's verkrijgbaar! 


Na het ter perse gaan van het ad 
“Kwadro in de praktijk” (Elektuur, 
februari 1975, p. 220) bereikte ons het 
bericht dat het kwadro-dekoder IC 
CD-4 392 onlangs vrijgegeven is voor 
verkoop via de detailhandel. Het wordt 
door Signetics geleverd; de nederlandse 
importeur is Ritro electronics b.v. 

Wij hopen hierop binnenkort met nadere 
informatie terug te komen. 





Feedback FM ontvanger 


Bijhet bouwen van de ontvanger is ge- 
bleken, dat bij de tuners FD 1A tussen 
de verschillende eksemplaren grote ver- 
schillen kunnen voorkomen. Bij een van 
de tuners bleek de gunstigste voedings- 
spanning 8 volt te zijn, bijzowel hogere 
als lagere spanningen nam de ruis sterk 
toe. Bovendien was de antenne-ingang 
niet voldoende simmetrisch. 

Wanneer bij het nabouwen de ontvanger 
slecht werkt, dan kan men op de volgen- 
de wijze de invloed van de voedings- 
spanning van de tuner onderzoeken: 

De printbaan die naar punt 4 gaat 

(= voedingslijn 12 V) wordt op onge- 
veer 2 cm van aansluiting 4 onder- 
broken; deze onderbreking wordt over- 
brugd met een instelpotmeter van 1 k. 
Om de voedingsspanning te ontkoppe- 
len wordt (parallel aan de kondensator 
in de tuner) een kondensator van 4n7 
tussen punt 4 en 2 gesoldeerd. 

Met behulp van de trimmer kan de 
voedingsspanning nu worden gevarieerd. 
Een verbetering van de gevoeligheid kan 
in sommige gevallen worden bereikt 
wanneer het huis van de tuner met de 
massa wordt verbonden (punt 2). 





super-PLAM 








Bij de in december 1972 gepubli- 


plana ceerde PLAM-ontvanger werd 
reeds gekonkludeerd dat de PLL 


AM-detektor wezenlijke voordelen biedt wat betreft vervorming, selek- 
tieve fading, audio bandbreedte en selektiviteit ten opzichte van konven- 
tionele AM-sistemen. 

De ervaringen met en de reakties op dit ontwerp zijn dan ook de 
stimulans geweest tot de ontwikkeling van een geheel nieuwe AM- 
ontvanger van superieure kwaliteit, die een uitzonderlijk goede selektivi- 
teit paart aan een hoge gevoeligheid en bovendien de keuze biedt tussen 
breedband- en smalband-ontvangst. 





en met een Phase Locked Loop syn- 
chroondemodulator. Laatstgenoemd 
onderdeel van de ontvanger is uiteraard 
debet geweest aan de keuze van de naam 
‘super-PLAM’ (super ontvanger met 
PLL AM-detektor). 

Het geheel is een ontvanger geworden 
met zodanige kwaliteiten dat, met een 
geringe wijziging, toepassing als “kom- 
munikatie-achterzet’ zondermeer tot 
de mogelijkheden behoort. 

Op de print opgebouwde prototipen 
bleken een gevoeligheid te bezitten van 
ca 1 uV, terwijl een zorgvuldig op nor- 
male montaprint opgebouwd proef- 
model na afregeling zelfs een gevoelig- 
heid van 0,1 uV bleek te halen! 


In de afgelopen tijd is uit herhaaldelijke 
reakties van lezerszijde gebleken dat met 
de publikatie van een goed reproduceer- 
bare kwaliteits-AM-ontvanger in een 
grote behoefte zou kunnen worden 
voorzien. Bij het ontwerpen van de ont- 
vanger heeft dan ook voorop gestaan 
dat het eindresultaat de nabouwers de 
allerbeste middengolfontvangst moest 
bieden die is te verwezenlijken, met 
inachtneming van de overbekende be- 
perkingen van de middengolf zelf en 
van de beperkte kennis en hulpmiddelen 
die de gemiddelde lezer ter beschikking 
staan. 

Naast uiteraard goede gevoeligheid en 
selektiviteit moest de ontvanger ook 
(zover mogelijk!) kwaliteitsweergave 
bieden, hetgeen dus inhoudt dat o.a. de 
mogelijkheid moest bestaan om de in 
konventionele ontvangers onvermijde- 
lijke zoem- en fluittonen te elimineren. 
Omdat de bekende middengolf-perike- 
len, zoals te hoge bandbreedte, onjuiste 
zendfrekwenties en te hoge vermogens 
van de bestaande zenders, waarschijnlijk 
voorlopig nog niet tot het verleden zul- 
len behoren, is een oplossing voor deze 
problemen bij de hier beschreven ont- 
vanger gezocht in o.a. de omschakel- 
mogelijkheid tussen een brede en een 
zeer smalle middenfrekwent-versterker 
en de keuze tussen detektie met behulp 
van een ‘normale’ omhullende detektor 


Opzet 

De opbouw van de komplete ontvanger 
volgt in feite het klassieke superhetero- 
dyne-principe. Gebleken is namelijk dat 
een dergelijke opzet, met betrekking tot 
het nabouwen op print, verreweg de 
beste formule is om tot een betrouw- 
baar eindresultaat te komen. De over- 
eenkomst tussen deze super-PLAM en 
een klassieke super-ontvanger gaat 
echter niet verder dan het blokschema. 
De afzonderlijke blokjes uit dit schema, 
dat in figuur 1 is afgebeeld, zijn name- 
lijk alle wezenlijk anders van opbouw 
dan te doen gebruikelijk is. 





super-PLAM 


De opzet van de ontvanger even volgend 
aan de hand van het blokschema, is te 
zien dat het antennesignaal wordt toe- 
gevoerd aan een HF-voorversterkertrap. 
Omwille van een laag ruisnivo is hier- 
voor een FET-transistor toegepast. De 
HF-trap heeft als groot voordeel dat er 
een betere preselektie ontstaat, zodat 
hinderlijke ‘fluitjes’ goeddeels worden 
vermeden. Ook in de oscillator is, met 
het oog op maksimale stabiliteit, een 
FET toegepast in plaats van een normale 
bipolaire transistor. 

Samen met het versterkte HF-signaal 
wordt het oscillatorsignaal toegevoerd 
aan een uitermate ruisarme balans- 
mikser. Voor deze mikser is hier gebruik 
gemaakt van de SO42P van Siemens, 
een IC met voortreffelijke eigenschap- 
pen dat oorspronkelijk bedoeld is als 
universele simmetrische mikser voor 
frekwenties tot 200 MHz. Omdat dit IC 
in elektuurschakelingen nog niet eerder 
is toegepast, is in figuur 2 het inwendig 





Figuur 1. Het blokschema van de super-PLAM. 


De opzet volgt het superheterodyne-principe. 
Er is echter de keuze tussen een brede en een 
smalle MF-versterker en tussen een omhul- 
lende en een synchroondetektor. 


Figuur 2. Het inwendig schema van de sim- 
metrische mikser SO42P van de firma 
Siemens. 


Tabel 1. Specifikaties van het IC SO42P. Alle 
metingen zijn verricht bij een voedingsspan- 


ning van 10 V en een omgevingstemperatuur 
van 25°C. 


Tabel 11. Gegevens van het keramische filter 
SFD-455B. 


schema van de SO42P afgebeeld. Volle- 
digheidshalve zijn tevens in tabel I de 
belangrijkste gegevens van het IC ver- 
meld. 

Het middenfrekwent-signaal met een 
frekwentie van 455 kHz wordt van de 
uitgang van de mikser afgenomen en 
naar twee verschillende MF-versterkers 
geleid. MF1 is een breedband versterker, 
die geheel met RC-filters is opgebouwd 
en een bandbreedte heeft van ca 12kHz. 
MF2 is een smalband MF-versterker, die 
evenals MF1 ‘spoelloos’ is opgebouwd 
maar daarentegen wel is voorzien van 
een aantal keramische filters. Deze fil- 
ters vervangen dus de in een klassiek 
MF-gedeelte gebruikelijke bandfilters 
met spoelen. De hier toegepaste kerami- 
sche filters zijn van het tipe SFD-455B, 
waarvan voor de duidelijkheid in tabel II 
de aansluitingen zijn gegeven en de be- 
langrijkste specifikaties even op een 
rijtje zijn gezet. 

Een belangrijk argument om dit soort 


SO42P - simmetrische mikser 














totale opgenomen stroom : 1,9 mA 
(Itot A 

uitgangsstroom (12 = 13) : 500 UA 
instelstroom (15) : 0,9 mA 
doorslagspanning, U, :>25 V 
(bij 111 = 10 WA) 

doorslagspanning, Us :>25 V 
(bij 112 = 10 UA) 

uitgangskapaciteit : 6 pF 
meng-steilheid : 5 mA/V 
ruisgetal : 7 dB 


(bij f = 100 MHz, Rg = 240 Q) 
Tabel 1. 
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filters toe te passen is het feit dat hun 
bandbreedte slechts 4,5 kHz bedraagt. 
Omdat in MF2 drie van dergelijke filters 
zijn gebruikt, is de totale bandbreedte 
van de ‘smalle’ MF-versterker ca 3 kHz. 
In de eerste plaats heeft dit het voor- 
deel dat bij hinderlijk gestoorde ont- 
vangst van een middengolfzender in veel 
gevallen de gestoorde zijband kan wor- 
den weggedraaid, waardoor toch een 
goede ontvangst mogelijk is. Het tweede 
voordeel valt af te leiden uit het eerste 
en houdt in dat in principe (bij gebruik 
van een geschikte detektor!) ontvangst 
van enkelzijbandsignalen (SSB) moge- 
lijk is. 

Door middel van een omschakelsisteem 
wordt het uitgangssignaal van ofwel 
MFI ofwel MF2 naar een zogenaamde 
synchroondetektor (DET 1) geleid. 
Bovendien is de uitgang van de smalle 
MF-versterker (MF2) kontinu verbon- 
den met een klassieke omhullende 
detektor (DET2), zodat voor wat betreft 


01,4,6,9,14 





: gekoppeld met 
kondensator 

: ingang 

: uitgang 

: gemeenschappelijk 





Onderaanzicht 


tipenummer: SFD-455B 


middenfrekwentie: 455 kHz (+ 2 kHz) 

3 dB-bandbreedte: 4,5 kHz (+ 1 kHz) 

Selektiviteit: 26 dB min. bij —10 kHz/ 
20 dB min. bij +10 kHz 

rimpel: 1,5 dB maks. 

in- en uitgangsimpedantie: 3 k 

demping: 9 dB maks. 


Tabel 11. 
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Ja 







r 
_ 
=> 


C2 Cla 


400p 


smalbandontvangst kan worden overge- 
schakeld tussen twee verschillende 
detektiesistemen. 

De synchroondetektor (er is overigens 
nog een keuze mogelijk tussen twee ver- 
schillende tipen) is een PLL-sisteem en 
kan het beste worden beschreven als 
een produktdetektor, waar aan de ene 
kant het te demoduleren signaal wordt 
ingestopt en aan de andere kant een 
‘schoon’ signaal met precies dezelfde 


frekwentie en fase als het ingangssignaal. 


Als daarbij de bandbreedte van de PLL 
voldoende klein is, ontstaat het grote 
voordeel dat géén last meer wordt 
ondervonden van selektieve fading. 

De detektor is uiteraard het laatste 
blokje uit het schema van figuur 1 en 
het uit de detektor afkomstige signaal 


3c 
(5) 


(+)6...12V 








100n |100n 





kan dan ook naar een willekeurige 
audio-versterker worden geleid. 


HF- en MF-gedeelte 
(figuren 3 en 4) 


De afstemkring wordt gevormd door L1, 
Cl, en C2; de afstemming geschiedt 

met behulp van een drievoudige afstem- 
kondensator van 3 x 400 pF (Cl apc). 
Spoel L1 is uitgevoerd als ferrietantenne; 
via een koppelspoeltje van 5 windingen 
kan echter ook een eksterne antenne 
worden aangesloten. 

Via een aftakking op L1 belandt het 
HF-signaal bij de in geaarde gate ge- 
schakelde FET T1. De instelling van 
deze HF-voorversterkertrap is zo geko- 
zen dat enerzijds voldoende versterking 


L 


B SYNCHR. DET. 
N 


6012 —3C 


super-PLAM 


cg 


100n 


4) 


6012—3A 


wordt geleverd om de mengruis te mas- 
keren, terwijl anderzijds de versterking 
ook weer niet zodanig hoog is dat oscil- 
leerneigingen zouden gaan ontstaan als 
gevolg van een eventueel niet optimale 
tap op spoel L1. Via een bandfilter 
(spoel L2) wordt het door T1 versterkte 
signaal aan de mikser toegevoerd. 

De met de SO42P (IC1) gekonstrueerde 
mikser krijgt het versterkte HF-signaal 
aangeboden in de vorm van een simme- 
trisch ingangssignaal op het punt waar 
het IC het meest gevoelig is voor asim- 
metrie (pennen 11 en 13), terwijl het 
oscillatorsignaal aan de echte simmetri- 
sche ingang (pen 7) wordt toegevoerd. 
Om het toepassingsgebied van de ont- 
vanger zo breed mogelijk te maken — 
waarbij met name wordt gedacht aan 


Figuur 3. Het schema van het HF-gedeelte en 
de smalband MF-versterker. Met behulp van 
S2 kan de omhullende detektor (D1, D2) wor- 
den uitgeschakeld en kan worden overge- 
schakeld op synchroondetektor. 


Figuur 4. Het schema van de breedband MF- 
versterker. De punten A... E korrespon- 
deren met die uit figuur 3. 


super-PLAM 


Onderdelenlijst bij figuren 3 en 4. 


kondensatoren: 

C1 = variabele kondensator 3 x 400 pF 
(San-Esu Electronics nr. 721232) 

C2,C3,C4 = trimmer 10-40 pF 

C5,C6,C8 ... C11,C13,C14,C16,C17, 

C19,C20,C26,C27,C28,C30,C31, 

C33 = 100n 

C7,C36 = 330 p 

C12,C15,C18 = 82 p 

C21 = 100 u/3 V 

C22,C23 = 10n 

C24 = 2n2 

C25,C34 = 680 n 

C29,C32 = 470 p 

C35 = 10p 


halfgeleiders: 
T1,T2 = FET E 300 





T3... T9 = BF 495 
D1,D2 = DUS 

IC1 = SO42P 

weerstanden: 
R1,R9,R15,R20,R26,R30 = 1 k 
R2,R5,R6,R11,R12,R19, 
R28,R32,R33 = 220 Q 

R3 = 2k7 

R4 = 390 Q 
R7,R8,R10,R13,R14,R18, 
R25,R27,R29,R31 = 3k3 
R16,R35 = 4k7 
R17=15k 

R21 = 270 k 

R22 = 33 k 

R23 = 100 k 

R24,R36 = 10 k 

R34 = 8k2 

P1 = instelpotmeter 1 k 

P2 = instelpotmeter 10 k 
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O 


6012 —3B 


Spoelen, filters: 

L1 = 70 W, 0,3 mm draad op ferrietstaaf 
(lengte 20 cm, 6 10 mm), aftakking 
op 12 W van massa 
koppelspoel voor eksterne antenne 
5 W 

L2 = primair 240 W, sek. 70 W, 0,1 mm 
draad op 4,5 mm spoelvorm met 
kern (rood) 

L3 = 150 W, 0,1 mm draad op 4,5 mm 
spoelvorm met kern (rood), 
aftakking op 50 W van massa 

L4 = MF-trafo (Toko Y1803 PDR) 

FL1...FI3 = SFD-455B 

L5,L6 = smoorspoel 330 uH 


diversen: 


M = draaispoelinstrument 150 UA 
S1,S2 = schakelaar enkelpolig om 


É SYNCHR. DET. 


Z = breedband 
Y = smalband 
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super-PLAM 


TRO |— UU PE AAS xd rara 


het wat ‘professionelere’ gebruik als 
kommunikatie-achterzetontvanger — is 
voor wat betreft de oscillator gekozen 
voor een zo stabiel mogelijk tipe. De 
oscillator werd daarom opgebouwd 
rond een FET (T2), waarbij de oscilleer- 
voorwaarde werd geschapen door de 
source van T2 met een aftakking van 
L3 te verbinden. Voor T2 kunnen 
(evenals voor T1) waarschijnlijk met 
sukses ook andere tipen FET’s dan de 
aangegeven E300 worden toegepast. 
Wel moet dan worden gekontroleerd of 
T2 over het gehele bereik blijft oscil- 
leren; ontstaan hierbij problemen, dan 
kan in veel gevallen een wat makkelijker 
oscilleren worden bereikt door R3 in 
waarde te verlagen of te overbruggen 
met een kondensator van 100 n. 

Het oscillatorsignaal (met een frekwen- 
tie gelijk aan de ontvangstfrekwentie + 
455 kHz) wordt vanuit de drain van de 
FET naar de mikser geleid. Hierdoor 
wordt terugwerking voorkomen en 
hebben voedingsspanningsvariaties 
nauwelijks invloed op de oscillatorfre- 
kwentie; de stabiliteit van de oscillator 
is daardoor dermate goed, dat geheel 
wordt beantwoord aan de eisen die er 
voor ontvangst van SSB-signalen aan 
gesteld moeten worden. 

Vanuit de uitgangen van mikser IC] 
(pennen 2 en 3) wordt het 455 kHz 
MF-signaal geleid naar twee verschillen- 
de MF-versterkers; via een MF-transfor- 
mator (L4) naar de in figuur 4 afge- 
beelde ‘brede’ MF-versterker en vanuit 
pen 3 van IC] naar het eerste kerami- 
sche filter (FL1) van de ‘smalle’ MF- 
versterker. 

De smalle middenfrekwentversterker 
van figuur 3 is opgebouwd rond T3, T4 
en T5 en bevat drie van de eerder ge- 
noemde keramische filters SFD-455B, 
waarvan in tabel II de aansluitingen en 
specifikaties zijn gegeven. De toepassing 
van deze filters geeft zoals gezegd grote 
voordelen met betrekking tot de selek- 
tiviteit, maar houdt tevens een nadeel in 
omdat de afzonderlijke filters nogal wat 
demping geven (maksimaal 9 dB). 
Voorts zijn keramische filters vrij ge- 
voelig voor kapacitieve belastingen, het- 
geen o.a. inhoudt dat op een print de 
verbindingen rondom de filters (naar 
transistoren e.d.) zo kort mogelijk die- 
nen te zijn, omdat anders de demping 
van de filters bepaald onaangename 
vormen gaat aannemen. De totale ver- 


sterking van het MF-gedeelte dient der- 
halve zodanig te zijn dat ook de filter- 
verliezen worden gekompenseerd. 

De MF-versterker is opgenomen in een 
regellus voor versterking (AVR); de 
dioden D1 en D2 richten het van T5 af- 
komstige versterkte MF-signaal negatief 
gelijk en deze negatieve spanning wordt 
via R22 toegevoegd aan de basis-voor- 
spanning van de eerste twee MF-trappen 
(T3 en T4). De dimensionering is daarbij 
zodanig dat een regeling is verkregen 
die ervoor zorgt dat ingangssignalen van 
1 uV en groter aan de detektor-uitgang 
dezelfde LF-output geven. 


signaalindikator 
De smalband MF-versterker is voorzien 





van een afstemhulpmiddel in de vorm 
van een draaispoelinstrumentje (M), dat 
op een ietwat ongebruikelijke manier is 
geschakeld. Zoals uit figuur 3 blijkt is 
het instrument (met instelpot P2 in 
serie) aangesloten tussen de emitters van 
T4 en T5. Deze beide transistoren heb- 
ben een eksakt gelijke DC-instelling, 
met echter dit verschil dat T4 is opge- 
nomen in de AVR en T5 niet. De ekstra 
negatieve basis-voorspanning die T4 dus 
krijgt zal tot gevolg hebben dat de emit- 
ter van deze transistor negatief wordt 
ten opzichte van de emitter van T5; dit 
verschil is voldoende om voor een bruik- 
bare uitslag van het draaispoelinstru- 
ment M te zorgen. 

Met behulp van de instelbare emitter- 
weerstand van T5 (P1) kan, bij afwezig- 
heid van signaal, het nulpunt van de 


Onderdelenlijst bij figuur 5. 


weerstanden: 
R1 = 10k 
R2 = 2k2 
R3 = 47 22 
R4 = 1k5 
R5 = 4k7 

R6 = 100 k 


kondensatoren: 

C1... C5,C7,C10,C11,C12,C15 = 100 n 
C6,C16 = 4n7 

C8,C9,C17 = 47 u/12 V 

C13=82p 

C14=10p 

C18 = 47 u/12 V 


halfgeleiders: 

1C1,1C2 = TBA 120 

D1 = BB 109 

D2 = zener 4V7/250 MW 


diversen: 
L1 = MF-trafo (TOKO Y1803 PDR) 
L2 = smoorspoel 330 uH 



























onderdelenlijst bij figuur 6. 





weerstanden: 
R1,R3,R4,R9,R10=1k 
R2,R5,R6,R8 = 100 Q 


R7 = 4k7 

R11... R14, R17,R18= 10 k 
R15 = 2k2 

R16 = 680 (2 

R19 = 100 k 


P1 = instelpotmeter 4k7 





kondensatoren: 
C1 = 180 p 
C2...C5=100 n 
C6 = 330 p 
C7,C9 = 10 1/12 V 
C8 = 1n2 
C10,C16 =1n 
C11,C12,C13 = 10n 
C14 =82p 

C15 =4,7 U/3V 
C17 =1 4/12 V 
C18 = 47 4/12 V 





halfgeleiders: 
1C1 = TBA 120 

T1 =BC 147 B 
T2,T3 = BF 199 
T4... T6=BF 254 
D1... D4 = 1N4148 





diversen: 
L1 = smoorspoel 330 uH 


meter juist worden ingesteld, terwijl met 
instelpotmeter P2 de maksimum-uitslag 
van het instrument naar wens kan wor- 
den ingesteld. 


keuze smal - breed 

Figuur 4 toont de breedband MF-ver- 
sterker, die zoals duidelijk uit het sche- 
ma blijkt, geheel spoelloos is opgebouwd 
en waarin alleen RC-filters zijn toege- 
past. Het is daarom vrij evident dat de 
bandbreedte van deze MF-versterker be- 
duidend groter zal zijn dan die van het 
smalle MF-gedeelte van figuur 3. Tegen- 
over de 3 kHz van de ‘smalle’ staat dan 
ook een bandbreedte van ca 12 kHz van 
de ‘brede’! 

De punten A, B, C, D en E van figuur 4 
korresponderen met die van figuur 3; de 
gelijkgemerkte aansluitpunten moeten 
in het schema dus met elkaar worden 
verbonden. Het van de mikser (IC1) af- 
komstige MF-signaal wordt via een nor- 
male MF-trafo (L4) aan de brede MF- 
versterker toegevoerd. De parallelkon- 
densator over de MF-trafo (in het 
schema van figuur 3 niet genummerd) 

is al in een MF-trafo aanwezig. De ver- 
sterker van figuur 4 is in feite dermate 
simpel van opzet dat verder kommen- 
taar overbodig is. Zij slechts nog opge- 
merkt dat, via punt E, ook hier het bij 
de smalband-versie besproken AVR- 
sisteem werkzaam is. Echter is hierbij de 
totale versterking wat geringer omdat 
signalen van omstreeks 1 uV die worden 
verwerkt met een bandbreedte van 

12 kHz toch niet te genieten zullen 

Zijn .... | 

Met behulp van schakelaar S1 (figuur 4) 
vindt de omschakeling plaats van smal- 
band naar breedband. Daar hiervoor 
een omschakelsisteem dat alleen gelijk- 
spanning schakelt het meest bedrijfs- 
zeker is, wordt met S1 slechts de voe- 
dingsspanning van de laatste trap (T9) 
van de brede MF-versterker in- en uitge- 
schakeld. 

In de stand ‘smal’ is de voeding van T9 
onderbroken zodat deze dus géén uit- 
gangsspanning levert; als gevolg daarvan 
zal T6 (zie figuur 3) normaal het van 
FL3 afkomstige signaal geleiden zodat 
dus het uitgangssignaal van de smalband 
MF-versterker vanuit punt D, via C34 
en het filter L6/C36 aan de synchroon- 
detektor wordt toegevoerd. 

In de stand ‘breed’ zorgt het emitter- 
potentiaal van T9 er voor dat de span- 
ning over R20 (figuur 3), die tevens 
emitterweerstand is van T6, hoger 
wordt dan de basisspanning van T6. 
Transistor T6 gaat daardoor sperren 

— het smalband-signaal wordt dus tegen- 
gehouden — zodat dus het breedband- 
signaal bij de detektor belandt. 

Het reeds genoemde filter L6/C36 is een 
laagdoorlaatfilter dat het MF-uitgangs- 
signaal zuivert van eventuele ongewenste 
komppnenten; een vervormingsarme 
werking van de synchroondetektor is 
namelijk slechts gegarandeerd bij een 
“schoon” ingangssignaal. 


Synchroondetektor 


Na de omhullende detektor uit figuur 3 
is een omschakelaar toegevoegd (S2), 


super-PLAM 

Figuur 5. Synchroondetektor A maakt opti- 
male resultaten mogelijk. De LC-oscillator 
zorgt voor een zeer goede stabiliteit. 

Figuur 6. De ‘middenklas’ synchroondetek- 
tor B. Deze detektor heeft een probleemloze 


RC-oscillator maar is zowel in stabiliteit als 
bandbreedte de mindere van detektor A. 


IC1= TBA 120 


C1 


180p 
R1 E 


14 


IC1= TBA 120 


C2 C3 


.-D4=1N4148 


MFL) 
| D1. 








waarmee bij smalband-ontvangst kan 
worden overgeschakeld van omhullende 
detektor naar synchroondetektor; breed- 
band-ontvangst is alleen mogelijk in 
kombinatie met de synchroondetektor. 
De synchroondetektor (of synchroon- 
demodulator) kan worden gezien als een 
produktdetektor waarin in feite het 
gemoduleerde MF-signaal wordt verme- 
nigvuldigd met een van een PLL afkom- 
stig signaal dat dezelfde fase en frekwen- 
tie bezit als het MF-ingangssignaal. De 
formules leren dat in het uitgangssignaal 
dat de produktdetektor levert, de AM- 
informatie ligt besloten samen met een 
HF-komponent, welke laatste door filte- 
ring kan worden geëlimineerd. 

Bij de konstruktie van een dergelijke 
detektor zijn er uiteraard tal van moge- 


lijkheden om tot het gewenste resultaat 


IC2=TBA 120 


MARE 
100n 









cr 
< BC 147B 


R8 e C13 


C9 C14 
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te Komen, waarbij dan ook nog verschil- 
lende kwaliteitsmaatstaven kunnen wor- 
den gehanteerd. Om zoveel mogelijk aan 
leders wensen tegemoet te komen, wer- 
den twee verschillende synchroondetek- 
toren ontwikkeld, die zijn afgebeeld in 
de figuren 5 en 6. Deze beide detektoren 
zijn duidelijk verschillend van karakter. 
De versie die in figuur 6 is afgebeeld, die 
we voor het gemak synchroondetektor 
B zullen noemen, is duidelijk bedoeld 
als ‘probleemloze’ uitvoering. Hiermee 
zijn gemiddeld goede resultaten moge- 
lijk, de afregeling is eenvoudig, maar 
kwa selektiviteit, stabiliteit en vervor- 
ming ligt de detektor duidelijk een stuk 
onder het nivo van het in figuur 5 afge- 
beelde ontwerp. 

Voor de perfektionisten die slechts met 
het allerbeste genoegen nemen is 
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super-PL AM 


synchroondetektor A (figuur 5) ont- 
worpen. Deze detektor is uitgerust met 
een LC-oscillator en maakt, terwijl 
versie B vrij willekeurig inlockt op de 
sterkste komponent uit het signaal, in- 
locken mogelijk op een enkele zijband 
met 30% draaggolfkomponent. 

Daar voor de opbouw van de beide syn- 
chroondetektoren in grote trekken het- 
zelfde geldt, zal aan de hand van het 
schema van detektor A (figuur 5) de 
werking worden verklaard, waarna zal 
worden toegevoegd door welke kompo- 
nenten de genoemde funkties worden 
vervuld in het schema van figuur 6. 

De elementen waaruit de synchroon- 
detektor van figuur 5 bestaat zijn: VCO, 
fazevermenigvuldiger en een laagdoor- 
laatfilter (deze drie vormen samen 

de PLL), plus een produktdetektor en 
een tweede laagdoorlaatfilter. 

Daar het principe van de PLL door de 
vele publikaties nu wel als bekend mag 
worden verondersteld, wordt hier vol- 
staan met een korte bespreking van de 
opbouw van de in deze detektor toege- 
paste PLL. 

IC1 is gebruikt als fazevermenigvuldiger; 
op de pennen 9 en 7 wordt het MF- 
ingangssignaal gezet, terwijl aan punt 14 
(de begrenzer/versterker-ingang van de 
TBA 120) het door R2/C6 90° in faze 
gedraaide VCO-signaal wordt toege- 
voerd. De begrenzer/versterker van IC2 
is gebruikt als VCO; de oscillatorspoel 
(L1) is een normale MF-transformator. 
Het uitgangssignaal van de fazevermenig- 
vuldiger (pen 8 van IC1) passeert een 
laagdoorlaatfilter bestaande uit C8, R3 
en C9 en regelt vervolgens via een vari- 
capdiode (D1) de frekwentie van de 
VCO bij. 

Het in de PLL aldus opgewekte oscilla- 
torsignaal, met eksakt dezelfde faze en 
frekwentie als het MF-ingangssignaal, 
wordt in de als produktdetektor ge- 
bruikte fazevermenigvuldiger van IC2 
vermenigvuldigd met het ingangssignaal. 
Het MF-ingangssignaal wordt daartoe 
via C3 aan punt 9 van IC2 toegevoerd. 
Het uitgangssignaal van de produkt- 
detektor (pen 8 van IC2) bevat een 
sterke HF-komponent en passeert daar- 
om eerst nog het laagdoorlaatfilter 
C16/Ryit punt 8. 

Bij synchroondetektor B van figuur 6 is 
eveneens een TBA 120 (ICI) toegepast 
als fazevermenigvuldiger. De VCO wordt 
gevormd door de schakeling rond T1, 
T2 en T3. Het MF-ingangssignaal wordt 
toegevoerd aan de begrenzer/versterker- 
ingang (pen 14) van IC1; het VCO-sig- 
naal wordt op pen 7 aangeboden. Van- 
uit de uitgang van de vermenigvuldiger 
(pen 8 van IC1) wordt, door de instel- 
ling van T1 te variëren, de frekwentie 
van de VCO bijgeregeld. De hierbij 
noodzakelijke laagdoorlaatfiltering 
wordt verkregen met behulp van C8 en 
R5/C7. 


Het oscillatorsignaal van de VCO wordt, 
via C11 en C12 naarde transistoren T4 
en T5 geleid, die samen met T6 de pro- 
duktdetektor vormen. Via R7 wordt aan 
de produktdetektor tevens het MF- 
ingangssignaal aangeboden. Het uitgangs- 
signaal van de produktdetektor wordt 





Figuur 7. De print van de komplete ontvan- 
ger, echter zonder synchroondetektor. Indien 
het aangegeven tipe variabele kondensator 
wordt gebruikt kan deze rechtstreeks op de 
print worden gemonteerd. De verbindingen 
van de ferrietspoel L1 met de aansluitpunten 
op de print dienen zo kort mogelijk te zijn. 


Figuur 8. Komponentenopstelling van de 
print van figuur 7. 


Figuur 9. De print van synchroondetektor A 
(schema figuur 5). 


Figuur 10. Komponentenopstelling van de 
print van figuur 9. 
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afgenomen van de kollektor van T4 en 
verschijnt, na eerst het laagdoorlaatfilter 
R14/C16 gepasseerd te hebben, als laag- 
frekwent-signaal aan de uitgang. 


Bouw 


De bouw van een ontwerp als de super- 
PLAM vereist uiteraard de grootste 
zorgvuldigheid. HF-ontwerpen in het 
algemeen zijn bizonder kritisch en zeer 
gevoelig voor slordigheden bij de mon- 
tage en ook de super-PLAM vormt daar- 
op geen uitzondering. 

Te lange draden aan de onderdelen, 
grote klodders soldeer e.d. zijn dus 
zaken die zorgvuldig vermeden dienen 
te worden, terwijl het gebruik van kwa- 
liteitsonderdelen (vooral voor de kon- 
densatoren) gewenst is voor een goed 
funktioneren van de ontvanger. De kans 
op moeilijkheden is echter al tot een 
minimum gereduceerd doordat zowel 
voor de eigenlijke ontvanger als voor de 
beide synchroondetektoren ‘uitgekiende’ 
printen zijn ontworpen. 

In figuur 7 is de print en in figuur 8 de 
komponentenopstelling afgebeeld van 
de hoofdprint die plaats biedt aan de 
komplete ontvanger (schema's van fi- 
guur 3 en 4) met uitzondering van de 
synchroondetektor. 

Voor C1 is een drievoudige variabele 
kondensator van 3 x 400 pF toege- 

past (San-Esu Electronics, tipenummer 
721232), die direkt op de print kan 
worden gemonteerd; uiteraard kan ook 
een ander tipe kondensator (van de- 
zelfde waarde!) worden gebruikt als in 
dat geval de aansluitdraden maar zo kort 
mogelijk worden gehouden. 

De ferrietspoel L1 moet liefst zo dicht 
mogelijk bij de ontvangerprint worden 
gemonteerd. Voor L] is een ferrietstaaf 
gebruikt van 20 cm lengte met een dia- 
meter van 10 mm. Voor L2 en L3 wer- 
den kleine spoelvormpjes gebruikt voor- 
zien van een metalen afschermhuisje; 
diameter van de spoelvorm ca 4,5 mm, 
diameter van de ferrietkern (met rood 
merkteken) 3 mm. De afschermhuisjes 
zijn eventueel zelf te fabriceren door 
m.b.v. stukjes dunne koperplaat of 
printplaat en een soldeerbout een soort 
‘vierkante vingerhoed’ te konstrueren. 
De wikkelgegevens van L1, L2 en L3 
zijn terug te vinden in de onderdelen- 
lijst. Voor L4 kan een willekeurige 

455 kHz MF-trafo worden gebruikt; in 
het proefmodel werd het tipe 

Y1803 PDR van de firma TOKO ge- 
bruikt. 

Figuur 9 toont de print van synchroon- 
detektor A (schema van figuur 5), ter- 
wijl in figuur 10 de komponentenopstel- 
ling van deze print is weergegeven. De 
print en komponentenopstelling van 
synchroondetektor B (schema van 
figuur 6) zijn weergegeven in de figuren 
11 en 12. 

Als de afzonderlijke printen zijn ‘gevuld’ 
met onderdelen, kan de bedrading van 
de ontvanger het beste geschieden aan 
de hand van de in figuur 13 geschetste 
opzet. 

De voedingsspanning voor de hoofdprint 
loopt via smoorspoel L5. De midden- 
frekwent-uitgang (P) van de hoofdprint 
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= breed 
= smal 
= omhullende det. uitgang 


= afschermbakje 


Z 
Y 
K 
L = synchr. det. uitgang 
M 
N = LF uit 


P = MF uit 
S2 = demodulatiekeuze 


dient door middel van koaxkabel met 
de ingang van de demodulator te wor- 
den verbonden. De uitgangen van zowel 
de omhullende detektor (K) als de syn- 
chroondetektor (L) moeten via afge- 
schermde audio-kabel met de demodu- 
latiekeuzeschakelaar S2 worden verbon- 
den; voor de verbinding tussen S2 en de 
LF-uitgangsbus (N) moet uiteraard 
eveneens afgeschermde kabel worden 
gebruikt. 

Om ongewenste effekten te voorkomen 
is het noodzakelijk dat de synchroon- 
detektor van de rest van de ontvanger 
wordt afgeschermd door middel van een 
metalen bakje. Ook met printplaat die 
m.b.v. bijv. een zeepsponsje is ontdaan 
van zijn fotogevoelige laag, kan een 
dergelijk afschermbakje uitstekend wor- 
den vervaardigd.. 

Indien alle aanwijzingen uit figuur 13 
worden nagevolgd, is de kans op 
moeilijkheden uiterst gering. 


Afregeling 
Het behoeft eigenlijk nauwelijks betoog 
dat maksimale resultaten met de super- 





PLAM slechts bereikbaar zijn indien de 
ontvanger zeer zorgvuldig is afgeregeld. 
De afregelprocedure voor het HF- en 
MF-gedeelte (figuur 3) is als volgt: 

1. Sl in de stand ‘smal’ zetten en met 
S2 de omhullende detektor inscha- 
kelen. 

2. Via een kondensator van 100 p een 
draadantenne aansluiten aan het 
‘hete’ einde van Ll (koude einde is 
massa!). 

3. a. Een zender opzoeken op een fre- 

kwentie van ca 550 kHz, 
b. en/of de kern van L3 zodanig bij- 
regelen dat deze zender hoorbaar 


is wanneer C1 geheel is ingedraaid. 


A. De kern van L2 nu verdraaien tot de 
meteruitslag maksimaal is. 
5. a. De antenne verwijderen en 
b. spoel L1 op de ferrietstaaf ver- 
schuiven tot de maksimale ont- 
vangststerkte is bereikt. 
6. a. Een zender opzoeken op een fre- 
kwentie van ca 1700 kHz, 
b. en/of C3 zodanig verdraaien dat 
deze zender hoorbaar is wanneer 
C1 geheel uitgedraaid is. 


super-PLAM 





Figuur 11. De print van synchroondetektor B 
(figuur 6). 


Figuur 12. Komponentenopstelling van de 
print van detektor B. 


Figuur 13. Aanwijzingen voor het bedraden 
van de ontvanger. 


7. C2 en C4 afregelen op maksimale 
meteruitslag. 

8. De punten 3a, 4, 5b, 6a en 7 herhalen 
op frekwenties van 600 kHz resp. 
1500 kHz, zolang tot geen verschil 
meer merkbaar is. 

De afregeling van synchroondetektor A 

(figuur 5) gaat als volgt: 

1. Sl in de stand ‘smal’ zetten en S2 in 
de stand “omhullende detektor”. 

2. Zender opzoeken en zorgvuldig af- 
stemmen op maksimum ontvangst. 

3. S2 in de stand ‘synchroondetektor’ 
zetten. 

4. Kern van de oscillatorspoel (L1 in 
figuur 5) verdraaien tot de “beat note’ 
lager van toon wordt en de PLL in- 
lockt. | 

5. De ingang van de demodulator kort- 
sluiten en meteen daarna de kort- 
sluiting weer opheffen; de kern van 
L1 is goed afgeregeld als de PLL 
hierbij vanzelf direkt inlockt, zonder 
dat daarbij de ‘beat note’ hoorbaar 
is. 

De afregeling van synchroondetektor B 

(figuur 6) is ontzettend simpel: 

1., 2. en 3. Zie detektor A. 

4. Potmeter P1 zodanig instellen dat de 

detektor een LF-signaal aflevert. 


Tot slot 


In kombinatie met synchroondetektor B 
bleek de super-PLAM in de praktijk 
resultaten te geven die ver boven die 
van ‘normale’ MG-ontvangers lagen, 
terwijl de ontvangstkwaliteit van de 
ontvanger in kombinatie met detektor 
A in werkelijke zin aanleiding gaf tot 
enthousiasme. Zeer lage ruis, hoge ge- 
voeligheid samen met een ongekende 
selektiviteit (in de stand ‘smal’) ken- 
merken de korrekt afgeregelde super- 
PLAM. 

Indien mocht blijken dat hiervoor vol- 
doende belangstelling bestaat zal in een 
volgend artikel worden ingegaan op de 
(geringe) wijzigingen die de ontvanger 
moet ondergaan om te kunnen worden 
gebruikt als volwaardige ‘achterzet’ 
voor een AM/SSB kommunikatie-ont- 
vanger. M 


goedkope TTL-voeding 


M. Reimer 


goedkope 
-voeding 


TTL-IC's stellen nogal wat eisen aan de voeding; geringe spanningstoleran- 
tie, belastingsonafhankelijke voedingsspanning en stoorspanningsonder- 
drukking. Dit houdt in dat de voedingsspanning gestabiliseerd moet zijn. 
Daar TTL-schakelingen al vlug enige ampères trekken, moet de voeding 
nogal wat stroom kunnen leveren. 





weerstanden: 
R1.R2,R3=1k 
P4 = 1 k, instel 


kondensatoren: 

C1 = 2200 4, 16 V 
C2 = 560 n 

C3 = 820 n 


halfgeleiders: 

B4 = 4 dioden, 2 A 
T1.T2 = TUN 

T3 = BC 141, gekoeld 
Ta = 2N3055, gekoeld 
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Een voeding die ondanks het geringe 
aantal onderdelen toch vrij redelijk aan 
de gestelde eisen voldoet is afgebeeld in 
figuur 1. Opvallend hierbij is dat er geen 
gebruik gemaakt is van een zenerdiode. 


De stabiliserende werking wordt ver- 
kregen door de transistoren T; en T3. 
De basis van de als darlington gescha- 
kelde transistoren wordt vanuit de uit- 
gang gestuurd. 


Bekijken we even de werking in slow 
motion: Bij een toename van de uit- 
gangsspanning zal ook de potentiaal op 
de loper van potmeter P, stijgen. De 
basisstroom van de darlington neemt 
dus toe, evenals de kollektorstroom. In 
samenwerking met de weerstand R3 
vormt deze darlingtonschakeling een 
spanningsdeler. Door de toename van 
de kollektorstroom zal de potentiaal | 
op de basis van T3 dalen. Hierdoor ge- 
leidt T4 in mindere mate, waardoor de 
uitgangsspanning zal afnemen. Er vindt 





dus een tegenwerking plaats. 

Met P; is de stroom door de darlington- 
schakeling instelbaar en dus ook de 
uitgangsspanning. Voordat de voeding 
in gebruik genomen wordt, kan de uit- 
gangsspanning eksakt op de gewenste 
waarde (gewoonlijk 5 V) ingesteld wor- 
den. 

De kondensatoren C, en C3 dienen als 
stoorimpulsonderdrukking en moeten 
derhalve induktie-arme tipen zijn. Kon- 
densator Cz onderdrukt tevens even- 
tuele oscillatieneigingen. 

Figuur 2 toont de lay-out en de kom- 
ponentenopstelling van de print waarop 
deze voeding gebouwd kan worden. 
Voor de vermogenstransistor T4 is 
ruimte gelaten voor een koellichaam. 
De schakeling mag maksimaal tot 2 A 
belast worden. 
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Alweer 


een voorbeeld van een professioneel 
instrument, dat dankzij neuwe techno- 
logische kennis van Hewlett- Packard 
lager in prijs ligt dan vroeger. 





3312A: TWEE FUNCTIE - 
GENERATOREN IN EEN 


De Hoofdgenerator 

levert o.a.: sinus, blok, driehoek en puls 

Groot frequentiebereik: 0,1 Hz - 13 MHz 
Uitgangsspanning: 20V, , uit 50 ohm, 10V, , bij 50 ohm 
belasting 

Uitschakelbare gelijkspanningsoffset 


De Modulatiegenerator 

levert: sinus, blok, driehoek, ramp of puls 
Modulatietypes: AM, FM, sweep, trigger, gate of burst 
Modulatiefreguentiebereik: 0,01 Hz - 10 kHz voor 

AM en FM intern 

Ingang voor spanningsturing van de freguentie 

Prijs: f 3024,- (excl. BTW) 


Wilt U voor meer details onderstaande bon insturen 
of contact opnemen met Hewlett-Packard Benelux N.V., 
Postbus 7825, Amsterdam - 1011; tel.: (020) 5411522 


g MINN uwa uuu eee u u u G s G s s u 


“Bon: Aan Hewlett-Packard Benelux N.V., ` 
Postbus 7825, Amsterdam 1011. 


Stuur mij volledige gegevens over de 3312 A Functie- 
generator en andere laaggeprijsde professionele 
instrumenten van Hewlett-Packard. 
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Verkoop, service en support op 172 plaatsen in 65 landen. 


Twee nieuwe geinte- 
greerde spanningsregelaars 


Sinds het verschijnen van de “drie- 
benige’ geintegreerde spannings- 
regelaars voor vast-ingestelde uit- 
gangsspanningen is de opbouw van 
voedingsapparaten met gestabili- 
seerde uitgangsspanning wezenlijk 
eenvoudiger geworden. Voor de 
meeste toepassingen zijn momen- 
teel geintegreerde spanningsrege- 
laars beschikbaar. Het enige be- 
zwaar van de reeds geruime tijd 
verkrijgbare “driebenige* regelaars 
was de trapsgewijze opbouw van 
de uitgangsspanning. Dit schoon- 
heidsfoutje is thans gladgestreken 
door het verschijnen van twee 
nieuwe en universele “vierbenige” 
spanningsregelaar-IC’s van Fair- 
child. 


Tabel 1. 


Maksimumwaarden: 


Ingangsspanning: 
Verschilspanning Vin-Vuit 
Spanning op de regelingang 
Totale dissipatie 
Afschakeltemperatuur 

Maksimale omgevingstemperatuur 
Soldeertemperatuur 


Specifikaties: 


78 MG 
V ref 5,0 
1,0 


+5... +30 


Kortsluitstroom 500 
Ruststroom 2,5 
Bromonderdrukking 50 


Ruisspanning 40 
Spanningsregeling 1 
Stroomregeling 2 
Uitgangsweerstand 200 
Temperatuurcoëfficiënt0,5 


1 
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Bij de hier beschreven regelaars 
dient het vierde been als aansluit- 
punt voor de uitwendige schake- 
ling, waarover de instelling van 
de — binnen bepaalde grenzen vrij 
te kiezen — uitgangsspanning 
plaatsvindt. 

Bij de nieuw ontwikkelde span- 
ningsregelaar-IC’s 78MG en 
79MG kan de grootte van de uit- 
gangsspanning met slechts twee 
eksterne weerstanden tussen 5 V 
en 30 V worden ingesteld. Het 
tipe 78MG is voor positief ge- 
richte uitgangsspanning ontwor- 
pen, de 79MG voor negatief ge- 
richte uitgangsspanning. Bij beide 
tipen bedraagt de maksimale uit- 
gangsstroom 500 mA. Door toe- 
voeding van een eksterne ver- 
mogenstransistor kan de uitgangs- 
stroom aanzienlijk worden ver- 


40 V 

35 V 

OSV S Vuit 

intern begrensd (6 W) 
zz 170°C 

+125°C 

230°C gedurende 10 s. 


mA 

mA 

dB bij maks. 
uitgangsspanning 


HV 





ongestabiliseerde spanning 

















gestabiliseerde 
spanning 


stroombron 
+ werkgebied begrenzer 
~ thermische beveiliging 
= serie transistor 
= startschakeling 
= referentiespanning 
3 regelversterker 
= kortstuitbeveiliging 
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groot. 

Beide IC’s hebben een zeer grote 

bedrijfszekerheid, omdat ze in- 

wendig reeds van enkele beveili- 
gingsschakelingen zijn voorzien. 

Deze zorgen voor: 

e kortsluitvaste uitgangen, 

e begrenzing van het werkgebied 
van de uitgangstransistors tot 
de ‘safe-area’, 

e beveiliging tegen thermische 
overbelasting. 

In het principeschema volgens 

figuur 1 zijn deze beveiligings- 

schakelingen in de afzonderlijke 
blokken aangegeven. 

Evenals bij andere reeds bekende 

spanningsregelaars wordt bij de 

stabilisatoren 78MG en 79MG een 
regelspanning verkregen door een 
stabiele referentiespanning met 

de uitgangsspanning te vergelijken. 


Tabel 1. Belangrijkste gegevens 
van de beide spanningsregelaars: 
78MG en 79MG. 


Figuur 1. Het blokschema van de 
geintegreerde spanningsregelaar 
78MG toont buiten de gebruike- 
lijke elementen ook een aantal 
beveiligingsschakelingen, die het 
IC tegen mogelijke overbelasting 
beveiligen. 


Figuur 2. De krommen geven de 
relatie tussen de dissipatie en de 
omgevingstemperatuur. Figuur 2a 
de gemiddelde waarden en 2b de 
effektieve waarden. Aan de onder- 
ste grafiek kunnen de eigenschap- 
pen van de vereiste koellichamen 
worden ontleend. 


Figuur 3. Beide regelaars zijn 
leverbaar in een gemodificeerde 
8-polige DIL-behuizing. Ze ver- 
schillen echter onderling in de 
volgorde van de aansluitpennen. 


max. dissipatie [W] 


2b 


max. dissipatie [W] 


125°C 


9 Jc = 8°C/W, OJA = 70° C/W, T; max 7 170°C, TA max 7 
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omgevingstemperatuur [°C] 


0 jo = 8° C/W, Aga = 70°C/W, Ty max = 125°C, Ta max = 125° C 


ES 
EN 


L NA 


= AR 
EPS 
| no heat sink | heat sink | no heat sink te NT BRR ME 
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omgevingstemperatuur [°C] 


7,62 10,16 


10,16 


7,62 


regel 
spanning 
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Na versterking wordt deze regel- 
spanning gebruikt om een serie- 
transistor te sturen, die dienst 
doet als regelorgaan in de stroom- 
kring van de te voeden schakeling. 
De belangrijkste gegevens van 
beide IC’s zijn in tabel 1 samenge- 
vat. De krommen van figuur 2 
geven uitsluitsel over het tempe- 
ratuurgedrag van het tipe 78MG. 
Beide tipen zijn ondergebracht in 
een behuizing (figuur 3) die is af- 
geleid van de 8-polige DIL-behui- 
zing. Daarbij valt de verschillende 
volgorde van de aansluitpunten op 
van beide tipen. Die volgorde is 
zo gekozen om de gunstigste 
warmte-afvoer door de koelribben 
te verkrijgen. 


Verder zijn beide tipen leverbaar 
in twee verschillende uitvoeringen, 
welke zich van elkaar onderschei- 
den door de vorm van de koelvin- 
nen. Bij de U-uitvoering (figuur 4) 
zijn de koelvinnen sterk gebogen, 
omdat deze uitvoering is bedoeld 
om direkt op de print te worden 
gemonteerd. Daarentegen heeft 
de V-uitvoering (figuur 5) recht- 
hoekig afgebogen koelvinnen, die 
zijn voorzien van een gat voor een 
bevestigingsschroef. Dit IC kan op 
een “kopereiland* op de print wor- 
den geschroefd; het is ook moge- 
lijk om een ekstra koelplaat aan 
de vin te schroeven, teneinde het 
koeloppervlak te vergroten. 


Schakeling en opbouw 


Voor de regelaar zijn ten hoogste 
vier eksterne komponenten nodig 
en wel: twee kondensatoren en 
twee weerstanden. Figuur 6 toont 
het principe van een voeding die 
is opgebouwd rond de spannings- 
regelaar 78MG. 
Ingangskondensator C1 is alleen 
nodig als de spanningsregelaar 
niet in de onmiddellijke nabijheid 
van de afvlakkondensator (in het 
gelijkrichtgedeelte van de voe- 
ding) wordt geplaatst. Dat kan 
bijvoorbeeld het geval zijn als de 
regelaar op de print van de te 
voeden schakeling is aangebracht 
(on-card-stabilisatie). De ingangs- 
kondensator C1 en de uitgangs- 
kondensator C2 zijn keramische- 
schijfkondensatoren. 
De uitgangsspanning van de 
regelaar is afhankelijk van de 
dimensionering van de weerstan- 
den R1 en R2: 
R1 + R 

Uuit = Uref ° Ea 
(Uref = 5 V). 
Hierbij wordt opgemerkt dat de 
referentiespanning bij de positieve 
regelaar 78MG en de negatieve 
regelaar 79MG een verschillende 
waarde heeft, nl. +5 V bij de 
78MG en —2,23 V bij de 79MG. 
Voor de positieve regelaar volgt 
hieruit een eenvoudige dimensio- 
nering van de spanningsdeler 
R1,R2 als men voor de stroom 


454 — elektuur april 1975 


door deze spanningsdeler 1 mA 
kiest en R2 = 5 k neemt. Het 


U 
gedeelte ae wordt dan gelijk 


2 
aan 1, zodat voor de uitgangsspan- 


ning geldt: 
Uuit = Ri + Ra (Ri en Ra in KQ). 


Wordt de stuuringang met de uit- 
gang verbonden, dan is 

Uuit = Uref, zodat bij de 78MG* 
de uitgangsspanning dan +5 V 
bedraagt. 

De stuuringang mag geen direkte 
verbinding met massa hebben. Als 
dat toch het geval is, dan wordt 
weliswaar geen schade aan het IC 
veroorzaakt, maar werkt het 
regelgedeelte niet meer. 

Wordt R1, zoals in figuur 7, door 
een instelbare weerstand vervan- 
gen, dan krijgt men een kontinu- 
regelbare uitgangsspanning. Als 
de waarde van de potmeter 25 k 
bedraagt, is de spanning instelbaar 
tussen +5 V en +30 V. 


Indien de ingangsspanning in 
figuur 7 ongeveer 35 V bedraagt, 
dan wordt bij een uitgangsspan- 
ning van 5 V een uitgangsstroom 
van maks. 160 mA verkregen; 
vooropgesteld dat de koeling van 
het IC voldoende is. 


De uitgangsstroom kan door aan- 
brengen van een eksterne 
(vermogens)-serietransistor wor- 
den vergroot. Figuur 8 geeft 
hiervan een voorbeeld. Deze scha- 
keling is geschikt voor een uit- 
gangsstroom van ca. 1,5 A. Voor 
de dimensionering zijn onder- 
staande punten van belang. 

Voor de keuze van de serieweer- 
stand aan de ingang (R1) geldt: 


_ UbeTi 
1 = 











Ireg 

hierbij werd voor de stroom Ie 
een waarde van 100 mA gekozen. 
De totale uitgangsstroom Iyit is 
dan Ireg + IcT,» waaruit volgt 


Luit = Ireg +0 * Ireg: 

Hierin is a’ de stroomversterkings- 
faktor van de serietransistor. 

De schakeling volgens figuur 8 
heeft echter een groot bezwaar. 
De geïntegreerde spanningsrege- 
laar zelf is weliswaar beveiligd 
tegen kortsluiting, maar bij de 
uitwendige serietransistor is dat 
niet het geval! Hierdoor bestaat 
de kans, dat in geval van pech een 
soort transistor wordt verkregen 
waarvoor nog geen beter toepas- 
singsgebied is gevonden dan de 
vuilnisemmer. 

Dit risiko wordt voorkomen met 
de schakeling volgens figuur 9. 
Hier stuurt in geval van kortslui- 
ting de spanning over de weer- 
stand Ry transistor T1 in gelei- 
ding. Als nu de kollektor-emitter- 
spanning van T1 lager is dan de 
som van UpeTg en de spannings- 
val over Rg, dan wordt de kollek- 
torstroom van T2 kleiner. De uit- 


RS 
tete? 
o MEN 
x 


tots 
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Figuur 4. De U-uitvoering is van 
schuin afgebogen koelvinnen 
voorzien, welke op de print kun- 
nen worden gesoldeerd. Als koel- 
lichaam fungeert dan de koper- 


laag. 


Figuur 5. Bij de V-uitvoering zijn 
de koelvinnen zodanig gevormd 
dat ze op de montageplaat kun- 
nen worden geschroefd. Het is 
echter ook mogelijk deze koel- 
vinnen naar boven te buigen om 
er grotere koelplaten aan te be- 
vestigen. 


Figuur 6. Principe van een voe- 
ding met de positieve regelaar 
78MG. Bij vast ingestelde uit- 
gangsspanning zijn slechts vier 
eksterne komponenten nodig. 


Figuur 7. Schakeling van de 78MG 
voor kontinu-regelbare uitgangs- 
spanning. Het regelbereik loopt 
van +5 V tot +30 V. 


Figuur 8. De uitgangsstroom van 
de 78MG kan door toevoeging 
van een eksterne vermogenstran- 
sistor aanmerkelijk worden ver- 
groot. Bij de hier gegeven schake- 
ling levert het IC zelf slechts 

100 mA. 


Figuur 9. Met deze schakeling is 
ook de vermogenstransistor T2 
tegen kortsluiting beveiligd. 


Figuur 10. Blokschema van de 
negatieve spanningsregelaar 
79MG. Het verschil met figuur 1 
is dat bij de 79MG een NPN-uit- 
gangstransistor is aangebracht. 


Figuur 11. In principe is voor de 
79MG dezelfde uitwendige scha- 
keling nodig als in figuur 6 voor 
de 78MG is aangegeven. Alleen 
moeten voor de kondensatoren 
en weerstanden andere waarden 
worden gekozen. 


Figuur 12. Duale regelaar voor 
positieve en negatieve uitgangs- 
spanningen, opgebouwd met één 
78MG en een 79MG; gedimensio- 
neerd voor + 10 V uitgangsspan- 
ning en ca. 500 MA uitgangs- 
stroom. 
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gangsstroom wordt begrensd en 
T2 is daardoor tegen kortsluiting 
beveiligd. De waarde van de 
‘voeler’-weerstand R, wordt be- 
rekend uit: 


20 A-schakeltransistoren 


De firma Solidev Elektronik 
GmbH, de duitse dochteronder- 
neming van Solitron Devices Inc., 


UbeT, brengt nieuwe vermogenstransis- 
s= ; toren op de markt. 
Ik Het betreft de serie BLX 82-84 


waarin Ig de kortsluitstroom is. 
Met R, = 0,33 £2 geeft dat, in de 
schakeling van figuur 9, een kort- 
sluitstroom van ca. 2 A. 


De negatieve regelaar 79MG 

Het blokschema van de regelaar 
79MG (figuur 10) onderscheidt 
zich slechts van dat van de 78MG 
(figuur 1) door de schakeling van 


T Z100mA 


(pnp) en BLX 85-87 (npn). Ze 
zijn universeel toepasbaar en 
zowel enkelvoudig als komple- 
mentair. Door hun ekstreem 
korte schakeltijden zijn ze boven- 
dien bizonder geschikt voor 
schakeltoepassingen. De transis- 
toren zijn voor spanningen van 
60 V, 80 V en 100 V bij kollek- 
torstromen tot 20 A verkrijgbaar. 
Alle tipen zijn tegen second 


de serietransistor. In figuur 1 breakdown bestand. 
vormt de emitter Van de serie- Solidev Elektronik GmbH, 
transistor de uitgang van de scha- 8012 Ottobrunn Dld., 


keling, terwijl dat de kollektor is 
bij de 79MG. 

Wat de inwendige schakeling be- 
treft, is in beide regelaars slechts 
verschil in een enkele trap. 

Omdat de referentiespanning bij 
de 79MG slechts 2,23 V bedraagt, 
is die referentietrap anders opge- 
bouwd dan bij de 78MG. 

In de werking van beide tipen is | 
geen verschil, daarom gelden alle 10 ka DO 
voor de 78MG gegeven toepassin- 

gen ook voor de 79MG. Daarbij 
moet wel gelet worden op twee 
uitzonderingen. Bij de 79MG 
moeten de kondensatoren aan de 
in- en de uitgang hogere waarden 
hebben; hiervoor dienen tantaal- 
kondensatoren te worden ge- 
bruikt. Omdat de referentiespan- 
ning slechts 2,23 V bedraagt, 
moet bij de 79MG voor R2 een 
weerstand van 2k2 genomen 
worden, in plaats van de bij de 
toepassingen van de 78MG aange- 
geven 5 k-weerstanden. 

Het principe van een voeding met 
de 79MG is in figuur 11 gegeven. 


Unterhachinger Str. 28. 
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gestabiliseerde 
spanning 


vergelijk 
O Q spanning 


(Zie ook “Het Lek” op pag. 442). 


Duale spanningsregeling met 
78MG + 79MG 


Een duale spanningsregeling voor 
t10 V en 500 mA kan in principe 
met één 78MG en één 79MG als- 
mede slechts zeven eksterne kom- 
ponenten worden gerealiseerd. 

De schakeling hiervoor is in 

figuur 12 gegeven. De weerstan- 
den zijn misschien moeilijk te 
krijgen vanwege hun ‘kromme’ 
waarden. Deze waarden worden 
meestal uitsluitend als zeer nauw 
getolereerde meetweerstanden +13V ...+15V 
gefabriceerd. 

Als men geen trimpotmeters voor 
R1...R3 wil gebruiken, bestaat 
nog de mogelijkheid de vereiste 
waarde met voldoende nauwkeu- 
righeid uit twee andere waarden 
samen te stellen. Voor de 5 k- 
weerstand R1 kan bijv. een serie- 
schakeling van 4k7 met 330 Q 
worden gebruikt; R2 wordt ge- 
vormd door 6k8 met 430 Qen 
R3 door 7k5 met 220 Q (zie ook 
Elektuur jan. ’75, pagina 152 en 
153). 


jvc-lizenz vor- 
gnetics als liefe- 
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. elektor (elektuur) kann auf alle faelle si 





. Signetics gmbh. 
, in een van uw volgende uitgaven hiervan mel- 


. signetics ist als hersteller dieses bausteins 


muster und kleinstueckzahlen an beliebigen kunden zu ver- 


te uwer informatie hierbij een afschrift van het volgende tlx dat wij van 


signetics ontvingen: 
kaufen. bei produktionsstueckzahlen muss der kun 


welsen...... 
met vriendelijke groeten, 


(cd-392 cd-4 decoder) ...... 
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Korte Bosstraat 4 Bergen op Zoom 


TEL.01640-3 60 28 Postrek.29 36 500 


VOORGAANDE 
PRIJSNOTERINGEN 
KOMEN TE VERVALLEN 





ui LUN ER: 
VERLIES 

Philips RH 702 aanbieding 559,- 
Philips RH 732 815,- 615,- 
Kenwood KR 2300 925,- 690,- 
Kenwood KR 2400 1035,- 759,- 
Kenwood KR 3400 1195,- 849,- 
Kenwood KR 4400 1425,- 1040,- 
Kenwood KR 5400 1695,- 1289,- 
Kenwood KR 6400 1995,- 1549,- 
Kenwood KR 7400 2375,- 1895,- 
Pioneer QX 646 2658,- 1950,- 
Pioneer SX 300 798,- 498,- 
Pioneer SX 434 928,- 698,- 
Pioneer SX 535 1398,- 1049,- 
Marantz 2220 aanbieding 998,- 
Marantz 4220 aanbieding 898,- 
Marantz 4230 1998,- 1598,- 
Marantz 4240 2498,- 1998,- 
Sony STR 6036A 948,- 758,- 
Sony STR 6046A 1098,- 879,- 
Sony STR 7055 1695,- 1325,- 


Niet vermeide apparatuur 
prijs op aanvraag 





Dual CS 12 (CS 14) 320,- 239,- 
Dual CS 16/18 402,- 309, 
Dual CS 22/24 529,- 399,- 
Dual CS 32 (CS 34) 693,- 519, 
Dual CS 701 

met ortofoon 1209,- 889,- 
Dual CS 701 - 

met MK Ill 1348,- 999,- 
Thorens TD 125 1020,- 789, 
Pioneer PL 12D 468,- 269,- 
Pioneer PL 10 398.- 239,- 
Pioneer PL 15D 598,- 359,- 
Thorens TD 160 

met el. 663,- 479, 
Philips 212 

met 400 el. 577,- 429, 
Lenco L58 339,- 239,- 
Lenco L75 SM 500 479,- 318,- 
Lenco L78 G 800 519,- 435,- 
Lenco L85 G 800 769,- 535,- 
Lenco clean 24,50 18,90 
Akai AP 002 498,- 389,- 
Akai AP 004 628,- 468,- 
Thorens TD 165 m.e. 485,- 379,- 
Thorens TD 160 z.e. 565,- 439,- 
Technics SL 1200 1090,- 925,- 
Technics SL 1300 1190,- 999,- 


TUNER/VERSTERKER 
CASSETTERECORDER/ 
BOXEN/SUPERSCOPE 
QRT 440 (MARANTZ) 


2 x 15 watt, of 4 x 8 watt 
8-track speler en SQ decoder 


2 boxen 30 watt 
cat.prijs 2298,- 


Reinprijs 1 298,- 


Zonder boxen 898,- 





Dual CV 120 979,- 729,- 
Marantz 1060 998,- 798,- 
Marantz 1030 738,- 598,- 
Akai 5200 618,- 498,- 
Akai 5500 848,- 659,- 
Akai 5800 1098,- 848,- 
Kenwood KA4002A 695,- 499,- 
Kenwood KA4004 995,- 739,- 
Kenwood KA6004 1295,- 989,- 
Sony TA88 348,- 278,- 
Sony TA1055 695,- 559,- 
Sony TA1150 998,- 798,- 
Sony TA1130 1575, - 1259; - 
Pioneer SA 5300 

Pioneer SA 6200 798,- 498, - 
Philips RH 521 915,- 680,- 
Philips 22 RH 520 615,- 349,- 


WHARFEDALE 

Denton 2 188,- 105,- 
Denton 3 224,- 155,- 
Linton 3 275,- 199,- 
Dovedale 575,- 395,- 
AR7 309,- 231,- 
AR 4 XA 369,- 279,- 
AR 6 419,- 319,- 
AR 2 AX 679,- 509,- 
AR 5 899,- 665,- 
AR LST 2499,- 1870,- 
Celestion Ditton 15 429,- 298,- 
Celestion Ditton 44 749,- 498,- 
KEF 104 728,- 580,- 
KEF Cadenza 529,- 425,- 
KEF Choral 348,- 259,- 
KEF Concerto aanbieding 498,- 
KLH 32 275,- 205,- 
KLH 38 355,- 259,- 
KLH 17 399,- 289,- 
KLH 101 310,- 229,- 





AR-BOXEN in blanke uitvoering zeer 


speciale prijs op aanvraag. 


Wij zijn niet alleen goedkoop maar 


geven u ook uitgebreid advies. Wij 
zijn geen kruidenier maar 'n vakzaak 
met gediplomeerde medewerkers. 





Shure V 15 Ill 379,- 
m 91 ED 149,- 
m 91 GD 119,- 
m 55 aanbieding 
m 44-7 69,- 
m 44 E 89,- 
m 75 ED Il 179,- 

Pickering 
P/AT 56,- 
PH IV AME 130,- 


XV 15 ATE/200E 136,- 
XV 15 AME/400E 150,- 
ADC XLM aanbieding 
Stanton 681 EE aanbieding 


249,- 
89,- 
73,- 
65,- 


Ox) 
PAW 


Verzending van postorders door geheel 
Nederland onder rembours of bij vooruitbetaling 
Uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden 





Akai CS 30 D 579,- 398,- 
Akai CS 33 D 698,- 498,- 
Akai GXC 36 D 778,- 489,- 
Akai GXC 38 D 898,- 698,- 
Akai GXC 65 D 1278,- 898,- 
Sony TC 121 418,- 329,- 
Sony TC 131-SD dolby 799,- 639,- 
Sony TC 134-SD dolby 869,- 699,- 
Philips N 2510 988,- 739,- 
Superscope CD 301 438,- 308,- 
Superscope CD 302 

Dolby 628,- 448,- 
Technics type RS 263 865,- 729,- 
Technics type RS 610 989,- 839,- 





Akai 4000 DB 1098,- 798,- 
Akai 4000 DS 898,- 598,- 
Akai X201 D 1298,- 898,- 
Akai GX210 D 1498,- 998,- 
Akai 400 D pro 4298,- 3398,- 
Akai 1722 898,- 689,- 
Revox A77 2055,- 1698,- 
Revox A77 Dolby 2788,- 1920,- 
Revox A700 3998,- 3090,- 
Sony TC 280 799,- 639,- 
Sony TC 377 1095,- 839,- 
Sony TC 645-A 1745,- 1398,- 
Sony TC 755 2350,- 1899,- 
Philips N 4450 2899,- 2232,- 
Philips N 4510 1537,- 1169,- 
Tandberg 9200 XD 2740,- 1940,- 





ICDS 


SENNHEISER Bruto Rein 
prijs prijs 
MD402 LM 90,75 67,- 
MD412 LM 134,75 100,- 
MKE201 232,75 175,- 
MKE401 271,50 205,- 
MD421 N 344,- 258,- 
MD441 N 522,50 391.- 
MD413 N 264,- 199,- 
MD416 N 341.- 255,- 
A.K.G. A 
D190C 175,- 129,- 
D190C3 190,- 139,- 
D 590 198,- 145,- 
D 202 334,- 239,- 





Pioneer SE 305 140,- 99,- 
Pioneer SE 505 278,- 199,- 
Pioneer SE 205 87,- 67,- 
Sennheiser 414 90,- 59,- 
Sennheiser HD 424 131,- 95,- 
Sansui SS 10 140,- 98,- 
Sansui SS 20 190,- 139,- 
Sansui SS 50 280,- 209,- 
AKAI ASE 20 79,50 59,- 
AKAI ASE 22 89,50 66,- 
KOSS ESP 9 electrost. 775,- 539,- 
Wharfedale isodynamic 199,- 144,- 


UW ORDERS WORDEN MET 
SPOED EN UITERSTE 
ZORGVULDIGHEID UITGEVOERD 


AYAINIESEIDIINIGIEIN! 
Vani DE 





THORENS TD 160 
Snaaraandrijving 


Uitstekende arm-lift 

Compleet voet en stofkap en ortofon 
element F15S 
Van 663,- voor 479,- 


SPOTKOOPJE 


AKAI CASSETTE DECK 
GXC-36D 


van 778,- voor 489,- 


PIONEER DRAAITAFEL 


PL 12 D 

Snaaraandrijving, 30 cm antimagn. 
plateau 

geschikt voor alle elementen 
compleet met voet en stofkap 


375,- voor 269,- 
TUNER-VERSTERKER 
MARANTZ 4220 

Panpa TSS 898,- 
GEWELDIG 

PIONEER 
TUNER-VERSTERKER 

va 300 2x7 watt RMS 

Ja meena voor 498,- 





Sony ST 88 475,- 380, 

Sony ST 5066 625,- 498,- 
Sony ST 5055 775,- 620,- 
Philips 22 RH 621 765,- 598,- 
Kenwood KT 2001A 650,- 479,- 
Kenwood KT 4005 985,- 749,- 
Marantz 115 B Pioneer 1098,- 870,- 
TX 500 A 654,- 469,- 
Dual CT 18 852,- 630,- 
Pioneer TX 6200 945,- 689,- 





Dual HS 130 2x6 watt 
compleet met 
speakers 

Dual HS 140 stereo- 
set 2x12 watt com- 
pleet met speakers 
Dual HS 150 stereo- 
set 2x20 watt 
compleet 

Dual KA 61 stereoset 
2x30 watt 


738,- 549,- 


1174,- 879,- 


1490,- 1045,- 
1874,- 1349,- 


advertentie 


De Radiodienst van de PTT zoekt 
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meettechnici 





De projectuitvoeringsgroep Straal- en Satelliet- 
verbindingen gevestigd te Apeldoorn, is belast met 
het aanleggen en onderhouden van vaste straal- 
verbindingen, overwegend ten behoeve van de 
telefonie. 


Voor deze groep zoeken wij 
2 meettechnici 


voor het inmeten en onderhouden van straal- 
verbindingsapparatuur. 


Opleidingseisen : 

Diploma MTS (elektrotechniek) of een gelijk- 
waardig diploma. Het in het bezit hebben van 
diploma electronicatechnicus of electronica- 

- monteur NERG strekt tot aanbeveling. 


Salaris : 

Afhankelijk van leeftijd en ervaring: 

voor de electronicatechnicus maximaal f 1980,- 
en voor de electronicamonteur maximaal f 1880,- 
per maand. 


Per kalenderjaar ten minste 20 werkdagen 
vakantie en 75% vakantietoeslag. 


Gezien het ambulante karakter van de functie 
dient u er rekening mee te houden dat u veelvuldig 
van huis bent en overnacht buiten de woonplaats. 
U dient daarom ook in het bezit te zijn van 
rijbewijs BE, of u moet genegen zijn dit in korte 
tijd te halen. 


Sollicitaties te richten aan het hoofd Radiodienst, 
Turfbergweg 3 te Apeldoorn. 


Telefonische inlichtingen bij de heer 
Th. P. van Riet Paap, telefoon (05760) 1 03 45. 


Tm 
O | 


7503004 
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Bij de afdeling Elektronika van het bureau Verbindingsmiddelen van de 


GEMEENTEPOLITIE AMSTERDAM 


kan worden geplaatst: 


EEN ELEKTRONIKA SPECIALIST 


Deze funktionaris zal worden belast met keuringen, reparaties en 
modificaties van moderne elektronische kommunikatieapparatuur en 
-systemen, alsmede audio- en videoapparatuur. 


Aanstellingseisen: 

Leeftijd tussen 20 en 30 jaar. 

In het bezit zijnde van het diploma M.T.S.-E of middelbaar elektronikus P.B.N.A. 
Ervaring in het zelfstandig repareren van kommunikatieapparatuur is vereist. 


Salarisgrenzen: 

Van f 1.454,— tot f 2.028,— plus de toeslag ingevolge de Machtigingswet. 
Vakantieuitkering 71%. 

Een psychologisch onderzoek vormt een onderdeel van de selectieprocedure. 





Eigenhandig geschreven sollicitaties onder vermelding van de naam van dit blad kunnen 
ongefrankeerd worden toegezonden aan de Hoofdcommissaris van Politie, bureau sollicitanten 
te Amsterdam, antwoordnummer 2715. 






O GEDRUKTE SCHAKELINGEN ONTWERPEN 


Ontwerpen in elke gewenste uitvoering, enkelzijdig, 
dubbelzijdig en met doorgemetalseerde gaten. 
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D GEDRUKTE SCHAKELINGEN FABRICEREN 


Met onze fabriek Elebau zijn wij in staat een 
produkt te leveren dat de zwaarste toets der 
kritiek kan doorstaan. 
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a GEDRUKTE SCHAKELINGEN MONTEREN 


Monteren van de komponenten op modern uitge- 
kiende montagelijn met ervaren vaklieden. 


. 
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hoge larenseweg 88a - postbus 122 - hilversum 





telefoon: 02150-53926* —54385 telex: 43714 elewa 


advertentie 


Maak zelf uw alarmapparaat! 


Eenvoudig alarmapparaat 

Aansluiting voor deur-, raam- en trilkontakten, tevens geschikt voor 
raambandbeveiliging. 

Ruststroom + 100 mAmp. 

Aansluiting voor deurslot en deurslotcontrolelampje. 

Automatische inschakeling bij storing van de netspanning 
Uitgangsspanning : 12 Volt D.C. 1 Amp. 

Voedingsspanning: 220 Volt A.C. 





Alle onderdelen incl. metalen kastje en schema .................. f 84,50 
Alarmsysteem onderdelen 

Deur of raamkontakten breek compleet ............................ f 12,70 
Idem enkelpolig om compleet ............................ f 14,90 
idem voor inbouw breek compleet ............................ f 14, — 
Diverse micro switches enkelpolig om ............. v.a. f 2,65 tot f 8,— 
Trilkontakten instelbaar vanaf 5 gram ............................... f 11,90 
Zelfklevende ruitbeveiligingsstrips 3 mm breed, per rol 33 M. f 18,55 
Idem 9.5 mm breed, per rol + 90 M.................................. f 21,25 
Beschermvernis voor ruitbeveiligingsstrip, per bus ............. f 9,30 


Zelfklevende aansluitblokjes voor ruitbeveiligingsstrip, 
enkel f 1,25 dubbel f 2,25 


Buitendeursloten ............................... f 15,50 — f 25,40 — f 45, — 
Sirene: 12 Volt DEC: 1 Amp. Aitai sm u pakuksin t f 37,50 
Spatwaterdichte signaalhoorn voor buiten montage 

12 VOT DO DZ AMP aten reren dean f 118,20 
TZ VONA C: 1,2 AMP f 118,20 
Nu uit voorraad leverbaar Philips P.X.E. element ............... f 13,- 
S.M. 50 brandalarm apparaat is gevoelig voor rook en hitte f 198, — 
C.F.-2 brandmelder aan te sluiten op het lichtnet .............. f 34,- 
G.S. 100 draagbare Sirene bij transport of op fabrieks- 

a O f 99,- 


STUUT EN BRUIN 
UW WARENHUIS OP ELEKTRONISCH GEBIED 


Wij leveren onder rembours. Minimum kosten f 5,50 
Prinsegracht 34 Giro : 28 30 62 

DEN HAAG Bank: Amro 

Telefoon 070-604993 Nr. 47.35.75.418 


Wij, bieden U aan voor 
ongelofelijke prijzen 


Kleuren T.V.s vanaf f 1695,— bekend en goed 
merk. 
Zwart Wit T.V.s grootbeeld noten, wit f 498,— 


Portable t.v.s accu en lichtnet 

Ledige speakerkasten 40x40x15 cm .... f 12,50 
Losse speakers hiervoor 

Combi antennes K4 en K27 

Duitsland antennes 91 elem. ............... f 76,50 
F.M. antennes 3 elem. f 19,50 8 elem. f 32,50 


Vrieskisten 240 liter f 595,— en 385 1. f 695, — 


Wasautomaten f 655, — 
Wasdrogers 3 K.G. ............................... f 395, — 
Zaanse klokken 


Vraag ons ook aan voor: Onderdelen, Hi.Fi. apparatuur, Porta- 
ble radio's, Gereedschappen, IJzerwaren, Machines, Sanitair, 
IJzer en Staal, Non ferometalen, Electro schakelmateriaal, 
draad en kabel, tegen grossiers prijzen. 


HANDELSONDERNEMING 


VERZAAL 


Woubrugge - Vrouwgeestweg 48 
Telefoon 01729 - 523 
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FRIMUCORD EA 
SOUND SYSTEMS 
DISCOTHEEK-APPARATUUR 


STUDIO-DISCOTHEEK MENGPANELEN 
"MIX WORLD SERIE” 


type STANDAARD f 795,— gebouwd. Compleet bouwpakket 


f 595, — 
f 955, — gebouwd. Compleet bouwpakket 


f 720, — 
f 1225, — gebouwd. Compleet bouwpakket 


f 760, — 


type DE LUXE 


type SPECIAL 


NIEUW 


type QUADROFONIE Compleet bouwpakket ` 
f 975, — gebouwd. f 730,— 


(voor technische gegevens hiervan zie elektuur maart '75) 


FRIMUCORD DISCOTHEEK 
EINDVERSTERKERS 


P.A.180 STEREO (2 X 180 watt) compleet f 795, — KIT 
f 595,— 
KIT 


f 395,— 


NIEUW 


P.A. GOSTEREO (2 X 64 watt) compleet f 595, — 


NIEUW _NIEUW 


type QUADROFONIE (4 x 64 watt) compleet KIT 
f 985 — f 730,— 


f 25, — meerprijs bij alle eindversterkers door toepassing van onver- 
woestbare speciaal geëloxeerde frontplaten. 


FRIMUCORD PSYCHEDELIC LIGHTS 


10 kanaals PSYCHEDELIC WALKING LIGHT 
Compleet KIT 


695, — f 495, — 
12 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT (12 X 600 W) Compleet 


f 395, — 


NIEUW NU VOOR INBOUW NIEUW 


Onze reeds zeer bekende 6 kanaals PSYCHEDELIC LIGHT 
(met afmetingen passende bij MIX WORLD mengpanelen!) 


SPECIAAL GEËLOXEERDE 
ALU FRONTPLATEN 3 mm dik! 


belasting per kanaal max. 600 watt. Loopt ook zonder muziek door 
op eigen Psychedelic code! Montage op één grote epoxy print. 
Felle rode controlelichten geven dit inbouw lichtorgel de image van 
een computer! (Hoort uiteraard in geen enkele discotheek te ont- 


breken!) 
f 295, — 


Complete kit f 195, — Compleet gemonteerd 


Bestellingen telefonisch of schriftelijk. 

Naar Belgiš alleen bij vooruitbetaling op rek. 68 39 63 023 v.d. Ned. 
Middenst. Bank te Sittard t.n.v. FM electronics met vermelding van 
het type apparaat of kit! Ook kunt U de apparatuur of kits in onze 
electronica-speciaalzaak MARKT 36 SITTARD halen. 

ONS TELEFOONNUMMER IS 04490 4115. 


FRITS MEURIS ELECTRONICS 


Markt 36 __ Sittard Telef. 04490-4115 
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een 
digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties 


hoeft niet groot te zijn... 


Y 








f DIREKT 
~ UIT VOORRAAD 
j 299, LEVERBAAR 


Hees ae 
REN od 





r- 





data precision model 245 


is niet groter dan een simpele analoge universeelmeter. maar inkl. oplaadbare NiCd accumodule, draagtas, meet- 
Deze digitale multimeter in zakformaat steekt elk laborato- snoeren, handleidingen, individuele testcertifikaten, akku- 
riuminstrument naar de kroon. Met 4'/2 digit, een nauwkeu- lader en niet te vergeten een jaar garantie plus Koning-en- 
righeid van 0,03% van de aflezing en een resolutie van Hartman-service. 

0,005%. Met 21 bereiken vocr stroom en spanning (wissel- 
en gelijk-) ën voor weerstand. Wisselspanning 30 Hz - 50 kHz! 
Met ingebouwde oplaadbare cellen en netvoeding. 

De gepatenteerde Tri-Phasic-meetmethode staat borg voor 

de hoge nauwkeurigheid en de grote stabiliteit, en de LSI- 


E T a betrouwbaarheid en minieme af- KONING EN HARTMAN 


een digitale multi-meter met laboratoriumspecifikaties hoeft elektrotechniek b.v. 
niet duur te zijn!.... niet duurder dan f 999, — exkl. btw, koperwerf 30 den haag tel.(070)67 83 80* telex 31528 


Uitvoerige dokumentatie wordt U gaarne toegezonden door 





Nu in ieder orgel een 
roterend geluidssysteem 
in elektuur m 
aantrekkelijke prijs! 


Roterende dubbele tweeterhoorn, 2 snelh. met 50 watt luidspr. 
Te koop gevr.: Hewlett-Packard 800:1 5000 HZ si ennen enen kaa asjad eeens aaa make f 445, — 
oscilloskoop. Telefoon: 070- Idem, doch met 100 watt luidspr. 400-16000 Hz ........ f 485, — 


w 
857900. Hr. C. Snook. Spacesound, 2 snelh. 35 watt, 150-10000 Hz. Zeer voordelig 
A KT TT f 295, — 


zeg datu hetzag 








Roterende trommel, 2 snelh. voor 10” of 12” luidspr. ...f 245, — 
Gevraagd: NEONVOX organino Roterende trommel, 2 snelh. voor 12” of 15” luidspr. … f 320, — 


Prijs per regel f 2,—, per regel duyfjes. 020-2427320. Lange nagalmveer......................................................... f 45, — 
gemiddeld 30 letters en cijfers. 





Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Beek. Voor Belgie: 
PCR 000-0177026-01 t.n.v. 
Elektuur, Beek, Nederland. 


AREA REA RANIA NERO RRE CA 


Te koop: Eerste generatie com- 
puter met bouwschema's, hand- 
boeken en div. randapparatuur. 
Te gebruiken als hobby, oefen- 
materiaal of museumstuk. Richt- 
prijs max. f 1900.— incl. vervoer 
binnen Nederland. Bel: 02968- 
4693 


Wij bouwen door uzelf gekombi- 
neerde mengpanelen met 2 tot X 
kanalen, toonr., ruis, rumble etc. 
Voor uw eigen studio of disko- 
theek. Inl. H. Hornstra, Huismans- 
weg 2, Schoorl. 


Belangrijke data voor 
adverteerders 


sluitings- 
data 


29 jan. 


27 feb. 
28 mrt. 


5 jun. 
29 jul. 
28 aug. 
26 sept. 
27 okt. 


en 


uitgave 


maart 
april 

mei 
juli/aug. 
september 
oktober 
november 
december 





Binnenkort leverbaar een omvangrijk programma orgelonderde- 
len zoals: klavieren, pedalen, zwelpedalen, registerschakelaars, 
diverse hand- en voetschakelaars, connector-materiaal, aansluit- 
snoeren enz. enz. 


Demonstratie- en serviceruimte te Leersum (U) — Peisenlaan 1, 
telef.: 03434-3345 — geopend van maandag t/m vrijdag van 
12.00-17.00 uur. 


WELIR DN 


Orgel-elektronika 





Telef.. 03444-1929 Postbus 54 
Ochten (Gld) 
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KIWICYPIYIIIPRIEZYy 


INTEGRATED CIRCUITS SPECIALE AANBIEDING ű (7955, COMPONENTEN PAKS 17,50 


. Versch. weerstanden (gewogen) ........ 








f K-2 200 st. Versch. condensatoren (gewogen) ...... f 7,50 
NIEUW — NIET GESTEMPELD — NIET GETEST Bii AFNAM E 1 1 PA KS: K-3 60st. Precisie weerstanden, 1% versch. … … f 7,50 
Ij van : K-6 3st. Draaicondensatoren MW/LW/VHE ..... f 7/50 
TTL-DIGITALE INTEGRATED CIRCUITS, DIL 14-, 16- K-7 Pak Montagedraad: 50 meter, versch. kleur f 7,50 
en 24-pins, 00 = SN7400N enz. PRIJS f 75,— K-8 12st. Reed Switches … aa. f 7,50 
BOEK: over deze IC's, 66 blz. Engels ................... f 7,50 K-9 4 st. Mikro schakelaars ............... nntads isata f 7,50 
K-10 20 st. Versch. pot- en instelpotmeters … … … f 7,50 
22 st. 00 .................. f7,50 | 22st.30................. f 7,50 E GS pets ENE ze ME SETEST K-11 7 st. Jack sockets, 4x3,5 mm en 3 x stand. f 7,50 
22 st O1 on £7.50 | 22 st. 40................ f 7.50 RANSISTOREN PAKS: K-12 40 st. Papier condensatoren, goed gesort. .... f 7,50 
22 st. 02 ................. f7,50 | 22st.50_................ f 7,50 U-2 60st. HF/NF Germ.PNP-NPN versch. ..... f 7,50 K-13 25 st. Laagspanning elco's … nn. f 7,50 
22st.03................. f750 | 22st.51_................ f 7,50 U-4 40st. Germ.PNP als AC128, OC81 ......... f 7,50 K-14 Pak Montagemateriaal, bouten, moeren 
22 St. OF eet 17,50 | 22 st. 53 00.0... f 7,50 U-6 40st. Sil.NPN als BSY27, 2N706 … … … f 7,50 AEE O aaa f 7,50 
22 st. O5 vern f7,50 | 22st.60................. f 7,50 U-11 30 st. Sil.PNP als BCZ11, 2N 1132 .......... f 7,50 K-15 5 st. Schuifschakelaars ............................... f 7,50 
22 st. VO. f 7,50 | 22 5t. 70 ................. f 7,50 U-13 40 st. Sil.NPN-PNP als OC200/2S104 ..... f 7,50 K-16 25 st. Verch. montage strips en paneeltjes ... f 7,50 
22 St 2 or pas f 7,50 U-15 25 st. Sil.NPN “Amp. als 2N697 ............ f 7,50 K-18 5 st. Draaischakelaars, meer deks ............... f 7,50 
U-19 30 st. Sil.NPN als BC107/109 TUN … … f 7,50 K-19 2st. Relays: 6 - 24 werkspanning .............. f 7,50 
12 st. 07 nnn 17,50 | 12 St. 25 nnn f 7,50 U-21 40 st. Germ.PNP, NF als AC125,AC151. f 7,50 K-20 Pak Aluminium platen, div.afm. Y kg … … f 7,50 
12 st. 08 ERN f 7,50 12 st. 72 bavanneenesensers f 7,50 U-25 35 st. Sil.NPN, 300 MHz, als 2N 708 tend f 7,50 K-21 Pak Vero-board restanten ong. 300 cm2 AN f 7,50 
12 st. 09 eee eee canarao»s f 7,50 12 St. 73 eee eee ee eee Í . U 27 20 St. Germ.NPN, NF als AC127 Ne EN f 7,50 
I ones o a p sos Pree U-34 40 st. Sil.PNP als BCY23/27, 25302/4 … f 7,50 LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder: Daarom ingeval van 
1 93.00 f 7/50 2 2 JG OUT £ 750 U-35 35 st. Sil.PNP als 2N2906 TUP ............... f 7,50 K-Paks: PORTO f 4,50 per bestelling EXTRA: Het teveel 
A a is , St: ml i U-36 30 st. Sil,NPN 1 A, als BF Y50/52........... f 7,50 aan porto wordt gerestitueerd. LEVERING ook onder 
GS 17,50 | Ost. 119 vee f 7,50 U-37 40 st. Sil.PNP als OC200, 28322 ............. f 7,50 REMBOURS. 
9 st. 37 IA €750 | 9st.121_.............. f 7,50 U-38 25 st. Sil.NPN 400M/Cs als 2N3011 ........ f 7,50 
9 st, Nanne 17,50 | Ost. 122 ............... f 7,50 U-39 40 st. Germ.PNP HF, als ASY26, 2N1303 f 7,50 | 
GAD ra f750 | 9st 123 an f 7.50 U-40 12 st. Sil.NPN DUAL als 2N2060............ f 7.50 NIEUW: WEERSTANDEN | 
SEAS isi til 17,50 | 9st. 141 ............... f 7,50 U-41 30 st. Germ.PNP, HF als OC45 .............. f 7,50 R-1 100 st. 1/8 Watt Weerstanden, nieuw, axiaal 
9 st. AA a f750 | Ost. 143 a f 7,50 U-42 12 st. Germ.PNP, VHF als AF117 ......... f 7,50 5% koolfilm, assortiment uit E-12 
95t.45................. f750 Ost 147 a, f 7,50 U-43 30 st. Sil.NPN als BC113/114 ................. f 7,50 reeks met Codering: ng 
1 Sty AIG. nn £750 | 9st. 150 cias f 7.50 U-44 25 st. Sil. NPN als BC115 ............ f 7.50 100 Ohm - 820 Ohm … nn, een 
9 st. 80 vee 17,50 | Ost. 151 coc... f 7,50 U-46 20 st. Unijunction Trans. als TIS 43 ........ f 7,50 5 ee A ais 
es MAGA 17,50 | 9 st. 153 000.......... f 7,50 U-48 12 st. Verm.Sil.NPN als 2N3055 … f 15, — 2 100 side: 101 +828 ONM arcanis LE 
966082 MOMMA t750 | 9st 154... f 7,50 U-49 12st. Verm.Sil.NPN als 2N5294 ............. f 15, — R-4 100 st. idem: 100 K - 1 M Ohm nnn 
95st.83................. f7,50 | Ost. 157 cee f 7,50 
1 st. "m wenden f a 9 st. it semens o DIODEN enz. NIET GETEST LINEAIRE IC's NIET GETEST (702 = 72702 enz.) 
E AS 906 Sane i lee E sl joe | 250 U-1 160 st. Germ.Dioden-Submin. ................... f 7,50 10 st; 702 FDIC A | ee 
Ost. an 17,50 | 9st 190 ............... f 7,50 U-3 100 st. Germ.Dioden als OA5. DUG … … f 7/50 1251-7009 TOS of Ol an cn e tas f 7,50 
2 st. 926. ann f750 | 9st. 191... f 7,50 en 8) St oil Oden Submis 200 MA. i ain Ao ios 711 / TOS of DIL UU 17:50 
9 st. 93 annananrenanennas f 7,50 9 St. 192 +assssss.s..... f 7,50 U-7 20 st. Sil.Gelijkr.750mA-0-1000V AS f 7,50 10 aa 741 / TOS a DIL TTT f 7 50 
Ee asua t750 | Qst.193.............. f 7,50 U-B 70st. Sil.Dioden 250mA, als OA200....... a TOAD f 7,50 
ast Ode f 7 50 9 st. 194 f 7.50 U-9 25 st. Sil.Zener Dioden, versch. 1 W. ....... f 7,50 i st. Aa pn s aa ; FRO 
9 st B TT f 7.50 9st 195 UU f 7.50 U-14 200 st. Sil.-Germ.- & Zener Dioden ........... f 7,50 O st. l E tt a EEES Í a 
9s 100 a f 7.50 9 st. 196 f 7,50 U-16 12st. Sil.Gelijkr. 3A. 0-1000 V. … … … … f 7,50 Documentatie lineaire IC's ..................................... j 
9 st. 107 coo. f 7,50 9st. 197 _............... f 7,50 U-18 10 st. Sil.Gelijkr. 6A. 0-600V ................. f 7,50 
9st.111............... f 7,50 95t. 198 ............... f 7,50 U-20 16 st. Sil.Gelijkr. 1,5A. 0-1000 V............ f 7,50 Levering bij vooruitbetaling of onder rembours: 
95st.118_.............. f7,50 | 95t. 199............... f 7,50 U-26 60 st. Sil.Dioden als 1N914. DUS............ f 7,50 M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- 
G s CETEST U-29 14 st. Sil.Thyristoren, 1A. 25-600V. … … f 15, — land, Tel. 05920-10875, Giro 1559179. 
: U-32 35 st. Zener-Dioden, 400mW, 3-18 V...... f 7,50 Verzendkosten: f 1,75 per bestelling, aangetekend f 3,50. 
U-33 25 st. Sil.Gelijkr. 1A.1N4000 serie ......... f 7,50 Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten: levering naar 
I.C.VOETJES: 10 st. 14-pins DIL cocos. f 7,50 U-45 10 st. Sil.Thyristoren 3A. tot 600V ........ f 15,— Belgie zonder BTW. 
10 st. 16-pins DIL .......................... f 7,50 U-47 12st. Triacs: 6 Amp, gemiddeld 50 V ..... f 15, — BTW isin alle prijzen begrepen. 


PRINTPLAAT 
OP MAAT 


EPOXY en PHENOL 


Prijs per dm2 incl. BTW 


Epoxy enkz 1,6 mm f 1,15 
dubbz 1,6 mm f 1,30 
enkz 2,4 mm f 1,60 
dubbz 2,4 mm f 1,80 
Phenol enkz 1,6 mm f 0,75 
dubbz 1,6 mm f 0,85 


Geknipt met tL mm tol. Max formaat 1050 x 
1150 mm. 

Koperdikte 35 micron. Prijs voor kwantums op 
aanvraag. 





Print met positieve fotolaag f 150,— p. m2. 


Leveringen in Ned onder rembours of bij vooruitbetaling. In 


a 
België uitsl. bij vooruitbetaling. Minimum order f 25,— Boven i 
f 100,— franko levering. 
import en export van electronische componenten 
El [ EX telex: 51.987 


weert, postbus 284 (alph. boostenstraat 30) 
H. ter Kuilestraat 163. Enschede (Holland) | um -Uur-service per telefoon: (04950) 37637 
Tel.: 053-10073. 
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medifo medico medifo mecito= 
gg ousseizyoic LEVERTIJD EEN WEEK 


Om) GALVANISCH LOOD-TIN 
Om) GOUDCONTACTEN 
Qu) ONDERDELENMONTAGE 


> KORTE MARGARETHASTR.5-7 PROEFPRINT 24 UUR 
HAARLEM 023 310531 


PRINTED CIRCUITS 














Shi 











halfgeleider 
pockets 


















transistorhandboek deel 1 


waarin plm. 2500 transistoren met 
duizenden vervangers en equivalenten 
vermeld staan. Deel 1 prijs f 5,50 


Prijs f 9,75 
Bfrs 166, — 


Ca. 180 van deze schakelingen werden 
eerder gepubliceerd in elektuur, in het 
kader van de “Aktie voor Aktie”. 


PLEKTHULM 


Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van het betreffende bedrag op 
gironummer 1241100 t.n.v. elektuur 
b.v., postbus 75 Beek (L) (voor Belgié op 
PCR 000-0177026-01) onder vermelding 
van superpocket. 








transistorhandboek deel 2 


minstens 36000 nieuwe transistoren zijn 
de laatste 2 jaren op de markt gebracht. 
Om deze reden is deel 2 van het 
transistorhandboek verschenen. 
Dit boek bevat geen transistoren die 
reeds in deel 1 vermeld staan maar geeft 
een opgave van alle transistoren met hun 
ekwivalenten die sinds 1971 op de markt 
zijn verschenen. 
Voor een komplete samenvatting zijn 
beide delen noodzakelijk. 

Deel 2 prijs f 9,90 
Prijs voor deel 1 en deel 2 f 14,— 





RUNMOND-ELECTRONICA 





— PRESENTEERT — 





IC-handboek 














CD 401 1 - 4,50 TBA 625- 8,75 3,2768 Mc - 31,50 dit boek bevat alle gangbare tipen IC's 
CA 3094AT - 9,75 MC 1310-2250 $1685 -24,50 met de mogelijke ekwivalenten en 

RC 555 - 4,25 ICM 7038 - 31,50 ICL 8038 -21,50 vervangers. Prijs f 7,90 
SN 76131 - 16,— MM 5314 -49,50 LM 109K - 14,50 

Schrack-5V printrelay schakelstr. 6A-220V ....................... 12,50 A i | . 

7 segm. LED cijferh. 5mm, segmentstr. 20MA-1,6V .......... 5,50 U kunt in het bezit komen van deze nuttige 
Gelijkricht-diode 25V-25 Amp. nnen ennen ene ene nennen 5,75 handboeken door het betreffende bedrag te 
122 weerst. 1/4 W 5% van 10 t/m 1 Mohm......................... 13,50 


storten op giro 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v. 
postbus 75, Beek (L). | 
Bij storten duidelijk vermelden TrH 1; 

TrH 2 of TrH 1 + 2 of ICH. 


Prijswijzigingen voorbehouden (prijzen incl. 16% BTW) 
Verzending: aanvragen i.v.m. nieuwe PTT tarieven. 
Giro: 3057419, postbus 28063. 

Rotterdam 3050. Tel. 010-24.64.02 (van ma. t/m zat). 






Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw = u= s= earn en | 











WERSI ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. + sen GRATIS abonnement op Weral nieuws. gy 
Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. naam : ü 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een am 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres : g 
š Toonkabinetten > ritme-apparaten K a f 
WERSI electronic * versterkers > boxen plaats: 


Zeemanlaan TRONEN MO O um nnn M ÕM ull 
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De fraaie groene inhangband maakt hetu 
mogelijk van uw jaargang meteen een 
gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig 
klemnaaldensisteem kunt u het blad na 
lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen dan neemt u het betref- 
fende blad eenvoudig uit de band. De 
banden worden geleverd met losse etiket- 
ten, zodat u de band ook kunt gebruiken 
voor vorige en komende jaargangen (be- 
drukking 1972 - 1973 - 1974 - 1975 - 
1976). 





Bestellingen kunnen worden verricht door 
storting van f 9,25 (inklusief verzendkos- 
ten) op gironummer 1241100 t.n.v. elek- 
tuur b.v., postbus 75, Beek (L) (voor 
Belgie Bfrs. 158 op PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding van I.H. 


elektuur april 1975 — 463 


ES 
printenboek: ”- 


met een keuze uit de meest belangrijke elektuur-ontwerpen zoals: De 


kursus, 

die reeds in 

druk verscheen, 

bevat 0.a. basis- 

teorie van halfge- 

leiderelementen - basis- 
schakeltechniek - tegen- 

koppeling - vermogensver- 

sterking en gelijkspannings- 
koppeling - gelijkrichting en 

detek tieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken 
zijn opdrachten toegevoegd, waarvan 
de uitwerking aan het slot wordt weer- 
gegeven. 


EDWIN VERSTERKER 

UNIVERSELE ELEKTUUR VOEDING 
PLL IC STEREODECODER 

KWADRO SYNTHESIZER 

DNL RUISONDERDRUKKER 
DISCOMIX 

BARRUS, BAsisbreedte, Rumble, RUis, 
Spraakfilters 


Bestellingen kunnen worden verricht 
door storting van f 8,45 (inklusief 
verzendkosten) op gironummer 

124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., 
postbus 75, Beek (L) 

(voor Belgie Bfrs. 144 op 

PCR 000-0177026-01) 

onder vermelding 

van elektuur 

printenboek. 


Voor scho- 
len gelden 
speciale 
kortin- 
gen. 


kursus 
ontwerp 


techniek 
halfgeleider 
chake- 
ngen:”- 


Het elektuur 

LF-boek waarin mn 
uitvoerig alle aspek- 

ten van een moderne 

hifi-installatie worden 

behandeld. Vanzelf- 

sprekend zijn de benodigde 

printen in de EPS-printservice 

opgenomen, terwijl voor de doe- 

het-zelver de print lay-outs zijn af- 


gebeeld. Bestellingen kunnen worden verricht 


\ door stor ting van f 7,90 (inklusief 


verzendkosten) op gironummer 
Een greep uit de inhoud: 


124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., 
DIN EKWA normen voor hifi 


postbus 75, Beek (L) 
(voor Belgie Bfrs. 135 op 
voorversterker (presonant) 
eindversterker (ekwa) 


PCR 000-0177026-01) 
onder vermelding 
luidspreker (elektronische) 
box (zelfbouw) 


van k.o. 
Voor 
testen, meten, foutzoeken enz. 


scholen gelden 
speciale 
kortin- 

gen. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting van f 8 50 (inkl. verzend- 


kosten) op gironummer 124 11 00 t.n.v. elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) voor 
Belgie Bfrs. 145 op PCR 000-0177026-01, onder vermelding van elektuur LF-boek. 


UIT GEVERSMAATSCHAPPIJ ELEKTUUR BV 
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VIF1702A 
22490 MS 





















MIGRO 
SYSTEMS 


a Northern Electric company 








Other products: 





The fast one is here! The industry standard MF1702A 2K field eraseable and 
reprogrammable ROM by Microsystems is the fastest one around. With 8 O O 8 -1 
access time as low as 750 nsec it programs in 2 minutes flat. Manufactured 
with p-channel si gate technology, Microsystems' fast MF1702A isavailable 80 8 O 
now in a wide range of speed selections and at very competitive prices. 0 4 
SPECIFICATION | MF1702A-1 MF1702A MF1702A-2 MF1702A-4 21 O 2 
Organization 256 words by 8 bits 2 1 1 1 
MAA Time 750 nsec 1 usec 1.5 usec 2.5 usec 
(0° “70° C) 8316 
Programmable All 2048 bits guaranteed - 100% factory tested 
FieldEraseable | Yes | vs | ves ves 1402/3/4 
TE ESP E s ves linears 
Available Now Now Now 
kruislaan 235, Amsterdam 
tel: 020 - 928766 
@ © 


STEREO 
HOOFDTELEFOONS LUIDSPREKERS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn | 
voor het inkorten A x Woofer L 305 


resp. opbergen van J | 
het ROSE) E | z Diameter : 30 cm 


Gevoeligheid : | Mt ` Vermogen: 20 Watt 
120 dB bij 1000 Hz, 1mW . aa Impedantie : 80 
Frequentiebereik : Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 30 - 8.000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 Resonantie- 
per kanaal | frequentie: 40 Hz 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 

2,5 meter 


Vraag brochure 


Theal b.v. Theal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-242011” ==> Tel. 020-242011* 
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Voor Uw electronica onderdelen, 
boeken en tijdschriften 


NU NAAR: 


Handelsonderneming 


J. GROOTENHUYS 


Mathenesserplein 20 - ROTTERDAM 





BC 107 - 108 - 109 - BF 254................... f 0,95 
Weerstanden Y Watt............................... f 0,10 
Stettner Condensatoren .......... f0,25enf 0,35 
Potentiometers .... f 2,30 Stereo ......... f 3,70 
Mengpaneel Type 10204 ........................ f 269, — 
Condensatormicrofoons met ingebouwde 

Fet versterker vanaf................................ f 49,70 
Boxen 2 stuks 15 Watt (Piekvermogen 

28 W.) voor de prijs van … …… eres f 89,50 
3 Kanaals lichtorgel vanaf ....................... f 58,80 
Groot assortiment meters en Universeelmeters. 
Stereo versterker 2 x 15 Watt … … … … … … f 69,50 
Voeding hiervoor..................................... f 24,75 
F.M. zenders ......................... f 19,50 totf 46,20 


Een veelzijdige bestseller op de grens van lineair en digitaal, met WOLFFERS en 


een grootse toekomst zoals de 74121 en de NE-555. Een goedkope, 


universele bouwsteen voor tal van schakelingen. AMTRON dealer 


Een experimenteer pakket met vier stuks 775 en het boekje ‘een 
gulden ideeën voor de 775’ kosten u slechts f 12,50 (incl. btw). 


het boekje telt 24 pagina’s en bevat naast alle technische gegevens 
tientallen krabbels en schetsen die u aan het denken (en solderen) 
zetten. 


EE en | 


UITGEVERSMIJ 
ELEKTUUR BM 


Hier zijn een paar gebruiksvoorbeelden: 


DC-DC omzetter Timer 

TL hoogsp. konvertor Thermostaat 

Elektronenflitser Sirene . AE 
Schrikdraad Orgeloscillator Een abonnement op Elektuur tot januari 1976 
Frequentiedeler Frequentiemeter kost u vanaf mei f 17,— (Bfrs. 289). 

Lamp & relaisdriver Knipperlicht 

Acculader | Stroboscoop 

Spanningsregelaar Lichtregelaar Ik abonneer me vanaf..................................... 
Afstands besturing Muzikale deurbel Ik b l š h 

Puls generator Test-sequencer etaa nog niet, maar wacht op een 


Blok oscillator girobetaalkaart 
De TAA775 en het boekje zijn verkrijgbaar bij de goedgesorteerde 
detailhandel, bij de SK-shops in Dordrecht en Leeuwarden en bij 
Skiltronics. 

Industrieprijzen op aanvraag. 


Voornaam of letters 





Naam 


SKILTRONICS 





Straat 


Skiltronics B.V., Postbus 777, Leeuwarden, tel. 05100-25871/35519 
(industrie) of telex 46324 

en tel. 05100-51919 / 078-48757 (partikulier) 

SK-shop Dordrecht : Voorstraat 419 

SK-shop Leeuwarden: Vegelinstraat 19 


Woonplaats 





| 
———— A A A A A e e e - e e 
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Eindhoven 


Postorders 





PELLEMANS ELEKTRONIKA 


_: Leenderweg 47 — 040-113936 
— 04902-2253 
: Leenderweg 47 — 113936 — giro 3316700 


NOG 1 MAAND 


onze sensationele topaanbieding: 


bouwpakket FM-zender 60-140 Mc 
bereik tot plm. 8 km, met beschrijving ........... 9,95 


Valkenswaard: Corridor 13 












ELKO’s P = print — A = axiaal 


Assortimentsdoos met 


ro 1024 zr | enen moon, Sp 
4,7 F 10 V 0,82 0,74 0,67 P vesaenueenasue , 
4,7 OF 25V 0,82 0,74 0,67P Komplete voeding regel- 
4,7UF 35V 0,82 0,74 0,67P baar 6-18 volt 500 MA, 
104F 16V 0,82 0,74 0,67P kortsluitvast, met trafo, 
104F 35V 0,58 0,52 0,47P gebouwd .......... 42,50 
104F 100 V 049 0,44 0,40P Printplaat met diverse 
a 50 V Ea 044 0,40 A | onderdelen uit TV 
22 u 6V 0,82 0,74 0,67A int A. sass | 
32uF 25V 049 044 040P | print B UU 1/95 
224F 35 V 0,49 0,44 O40A | Print C oossoo 1,95 
474F 3V 0,49 0,44 0,40P | 
47 UF 6,3V 0,49 0,44 0,40PA | Preomats: 
474F 10V 0,49 0,44 0,40P A vetnetsen mei 
47uF 16V 0,49 0,44 0,40P weerstand ...... 4,95 
1004F 6V 0,49 0,44 0,40 A E , 
100 4F 10V 0,61 055 0,50P | B:Š toetsen met 
1004F 25V 0,64 0,58 0,53P A 
220 uF 63V 2,02 1,83 1,67P ad EN 
470 4F 10V 0,64 0,58 0,53 A elaar ............ 7.95 
470 4UF 50V 0,64 0,58 0,53A | C:7 toetsen met 
500 uF 16V 1,26 1,14 1,03P weerstand en 
1000 UF 25V 243 2,20 2,— P indikatielamp 12,50 






Postorders boven 25,— rembours of vooruitbetaling, prijzen zijn 
inklusief BTW, wijzigingen voorbehouden. 
Jostikit-Philips-Amtron-Amroh-Prefer-Delcon-Bronsson. 


Deze bestelbon 
In een open 
enveloppe 
ongefrankeerd 


zenden aan 


DE 


Elektuur 
Antwoordnummer 1 


Beek (L) 


(U kunt ook de tekst op de antwoordbon 
overschrijven op een briefkaart, als u 
elektuur niet wilt beschadigen). 


<—s SEO maman A CE manan CU maman umaman | 


Teller 
RSA 211 





Technische gegevens: 
Spanningen: 6, 12, 24, 36 of 48V D.C. 


Spoelweerstand: 100, 200, 500, 1000 en 
1500 Ohm. 


Testspanning: 500V effectief, 50Hz, 
tussen spoel en frame. 


Vermogen: 1,1 - 1,8W. 


Snelheid met diode 18 Hz. 
zonder diode 28Hz. 


Gewicht: 47 gram (zonder huis). 
Levensduur: ongeveer 107stappen. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 






Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 

Postbus 8 

Telefoon (01612) 31 31 
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BEKENDE MEETINSTRUMENTEN 
VAN ONVERBIDDELIJKE 
TOPKLASSE 


VOOR ONGEHOORD LAGE PRIJZEN 


De SCHNEIDER MN 502 is digitale 'table-top' multimeter 
met 2000 digits geschikt voor het meten van gelijk- & wissel- 
stromen, gelijk- & wisselspanningen en weerstandsmeting . 
Automatische polariteit en nulinstelling en een nauwkeurig - 
heid van 0,1 tot 0,5% afhankelijk van de funktie f 899, — 











De SCHNEIDER ‘digitest 501’ is een portable digitale 
multimeter voor gelijk- en wisselspanning, gelijk- & wissel- 
stroom en ohmmeting, 1500 Digits en wordt gevoed uit het 
net, door batterijen of NCd accu's met verkeerde polariteit 
indicator en automatische nulinstelling. Nauwkeurigheid 
0,3% tot 1,5%, afhankelijk van de funktie ............. f 499, — 


De SCHNEIDER MN 610 is een digitale ‘table-top’ multime- 
ter met 10000 digits. Natuurlijk geschikt voor het meten van 
stromen en spanningen AC & DC en weerstanden maar ook 
voor temperatuurmeting. Automatische polariteit en nulin- 
stelling en een nauwkeurigheid van 0,03% tot 1% afhankelijk 
van: de funktie diria f 1399, — 


De SCHNEIDER 'digitest 610’ is een portable digitale multi- 
meter met 10000 digits met stroom en spanningsmeting zo- 
wel voor gelijk als wissel en ohmbereik. De voeding kan uit 
het net worden gehaald of gescheiden door batterijen of 
NiCd accu's. Met automatische polariteit en nulinstelling. 
Nauwkeurigheid 0,03% tot 1%, afhankelijk van de aa 

f 899, — 


De TRIO FC-751 is een volledig automatische freguentie- 
teller met een freguentiebereik van 10 Hz tot 10 MHz. Zeer 
eenvoudige bediening door een automatische display, ver- 


zwakker, triggering en gate controle. Een direkte aflezing van 
de rotatie r.p.m. is mogelijk met 6 sec. (of 1 sec.) door 
drukknop. Vele toepassingen vooral waar universele labora- 
toriumtellers te duur zijn, bijv. het techn. onderwijs, service 
en research doeleinden........................................... f 907,50 


De TRIO SM-301 is een hoogfreguent FM stereo signaal 
generator, die door zijn hoge stabiliteit, geringe gewicht en 
compakte afmetingen zeer geschikt is voor service-doelein- 
den. Hij is voorzien van een kanaalseparatie tot 10 kHz/10 dB 
en een hoogfreguent signaal van 85 en 98 MHz met 2 MHz 
variatie. De mode selectie is extern, links, rechts, L—R en 
L+R. Vele toepassingen b.v. demonstratie FM-radio, metin- 
gen kanaalscheiding hi-fi FM-tuner, en door de mogelijkheid 
van externe modulatie als FM-zender te gebruiken. f 775, — 





De TRIO VT 108 iseen nieuwe draagbare FET elektronische 
voltmeter met AC, DC en Ohmbereik. Deze voltmeter is 
voorzien van een geheugencircuit waardoor een meting 
gefixeerd kan worden. Eenvoudige bediening, goed leesbare 
schaal en uitstekende stabiliteit. Zowel batterij als netvoeding 
en dit alles voor een bijzonder aantrekkelijke prijs. Inclusief 
mestsnoerefi.. sars caves öju siss a Sus qasqu ie sau sa f 340,50 


SPECIALE VOORJAARS AANBIEDING HALFGELEIDERS 


Transistoren Lineaire IC'S (uit voorraad levering) 


De TRIO VT 151 is een volledig auto-ranging AC voltmeter. 
Deze VT 151 kiest geheel automatisch het meetbereik en 
geeft dit aan op de indikator (links naast de meter). Het 
totale meetbereik loopt van 1 mV tot 300 V AC in 12 berei- 
ken over een frequentiegebied van 10 Hz tot 500 kHz. Er is 
een auto/hold schakelaar om een eenmaal automatisch geko- 
zen bereik te fixeren. ............................................. f 599, — 


















2N3055 FAIRCHILD 1-9 10-24 25-99 100-999 1000 up 1-9 10-24 25-99 100-999 1000 up 
3,50 2,80 235 2,05 1,90 709 _minidip nn. 1,90 1,55 1,30 1,10 1,— 

2N3055 RCA 1-4 5-24 25-99 100-999 1000 up a Liat u sa aan YO 230 vee vee SR 
6,25 515 440 380 aanvraag FAV MM nn 1,90 1.55 1.30 1.10 1. — 
1-99 100 up TAY) “1000 ede en 2— 1.75 1.45 1.25 1.15 

2N1613 oses. RN T 0,75 

2NI AR OA 1— 0.75 

2N2102 eee 2— 1,50 

2N2219A oan. 1— 0.75 Dioden 

2N2222A nn. te sas 1 — 0.75 1-9 10-24 25-99 100-999 1000 up 

2N2368 ... 0,75 0,55 1N4148 aaan Sa Agee Pas 0,35 0,30 0,28 0,18 0,07 

2N 29044 .......... wa SAA Kaera 1 0.75 EENT 0,75 065 055 0.45 

2N2905A sanne. ie Oe 1.25 0.95 1N4151..... aN 0,55 0,50 0,40 0.35 

2N0907A A tan A 1, — 0,75 ARTT 0,70 060 050 0,40 

2N3053 nnn 1,50 1,10 B80C3200/2200 … NSA comer 4,90. 415 3,90 3,60 








E lJ Officieel ‘Distributor’ en voorraadhouder van: 
SIEMENS Ned. nv (Alles afdeling Elektronika componenten) 
INELCO BV (RCA, Fairchild, T.R.W., Kings, Schneider, Corcom, CDE Reticon, 
ELEKTRONIKA 2000 ra 
RITRO BV (Signetics en ITT passief) 
NV DIODE (Fischer koelmateriaal) 
Tekelec Airtronic “Siltec, C&K, Exar, Hibrid systems, Opcoa en CTS) 
Mulder Hardenberg (Vero systemen, Panduit, VARO) 
Nijkerk Electr. (SGS, Augat, Intersil UECL en PEY TMC) 
Hirschman (Verbindingsmateriaal) 
BETE K E NT Habia Benelux BV (Teflon draad & Tools) 
V Elektronika 2000 heeft deze programma's aangevuld met vele 'High-Lights' en natuurlijk 
E | LI G KO PE N ook de dagelijkse verbruiksartikelen. U bespaart kosten en tijd door al Uw bestellingen bij 
Elektronika 2000 te doen. Andere aktiviteiten van Elektronika 2000 zijn: 
A nn nnen ae wq Qaqata ua (op klantenspecifikaties) 
Ontmikkellmasafäelimd s nende veraden ketel is (prototypen) 
POSTOR tatin vere daneen nrd RD BN (maximaal 100 stuks) 





Elektronika 2000 is fabrikant van Mark III en Remcon Radiobesturingssystemen. 





Alle prijzen zijn exclusief BTW 


. MAANDAG DE GEHELE DAG GESLOTEN. 
Leveringsvoorwaarden ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21-23, AMSTERDAM-NOORD. 
Verzending onder rembours. Orders boven f 500,— geen verzendkosten. Bij orders beneden Telefoon: alléén voor handel en industrie 020-275277. 

f 150,— wordt f 5,— extra administratiekosten berekend. Gelieve bij vooruitbetaling Telefoon: afd. winkel, kantoor en postorder 020-369321. 
rekening te houden met min. f 4, — porto en aantekenkosten. Telex: 15271 ENL. giro 1561089 








LEM ALMA UU 
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advertentie 
STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG 
POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 


's Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-13 
„Twenthe aanbiedingen voor het nieuwe seizoen 1974-1979 


zolana de voorraad strekt 








Bereikbaar met de buslijnen 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 
van Holl. en Staatsspoor. 


Nieuw! 

V.H.F. kanaalkiezer 

met 3 transistoren 

in Torvoet (o.a. 

AF139). 

Ekstra speciale 

Twenthe aanbieding. ` 

Nu voor de prijs van 

een goede H.F.-tor 
3,95 





Computerprinten 10 stuks ............. 9,50 





“ AD9026” = 110—220 Volt 

Sec. 2 X 280 Volt £ 100 mA 

1 X4+ 5 Volt 1 Amp 

1 X 6,3 Volt 1,1 Amp 

1 X 6,3 Volt 3,5 Amp .................. 13,95 
10 stuks betalen 11 halen! 





EL6825 voorversterker voor 


Idem AD901 7 

Prim. 110—220 Volt 

Sec. 6 Volt 3 Amp. ..................... 4,50 
11 halen 10 betalen 


S.Q. versterker. 

naar keuze spraak of muziek. met ef86. 
Nieuw in doos … … sees a 4,95 
11 halen 10 betalen 





Graetz gerevideerde UHF tuner ..... 12,50 
Idem voor de sloop ........................ 2,50 
11 halen 10 betalen 





A. Philips Trafo 
Prim. 110—220 V. 





Sec. 20—0—20 Volt. ............. 9,50 
B. Philips scheervoeding A. SEL luidspreker 145 X 95 mm 
Prim. 120—220 Volt 4 ohm 3 watt ........................... 8,95 
Sec. 6 Volt £ 100 mA wisselspanning. B. HECO luidspreker 250 X 70 mm | 
4,95 3 watt 4 ohm............................ 8,95 


11 halen 10 betalen 


i 11 hale 
Touringbox + mono versterker 3 watt. alen 10 betalen 


met ingebouwde stereo decoder. Batte- 
rijen of 220 Volt. 
Onze normale verkoopsprijs is 170,—. Nu 










voor de knutselaar ....................... 99,50 Capax Wisselspanningszoemer 
In de kast zit ook noq een ekstra luid- Elco's — axiaal — 12 volt. 1500 ohm 
spreker. 





.e.o.nosorsraconnsacuoncoagenancar o o9sa.so 


Luidsprekers 
A AD4070Y4 4 ohm 1 watt 
A E aa a bata VM treinserie nen 2.90 
ENEN 10 X ........................................ 33,50 
TOON 22k KA 295,— 


Diameter 105 mm $ 
3-aderig kabel 0,42 


























100 meter .................................. AD3729Am 800 ohm 3 watt 
A. Euro decoder stereo 12 Volt … 19,50 Diam. 166 mm. achtkant. 
B. Transistordecoder voor buizen Radio TM A erkennen sossen 5,95 
EN 170 Buizen — Speciale aanbieding = I l 2 < tn a 
11 halen 10 Beraien Ona rra ans , 6AK6 a 2,95 UBf89 a 2,95 a. e. LURO SARA Ass ss sas , 
eF6 a 2,95 UF41 a 2,95 
18040 a 295 DL9 a 2,95 AD5080m4 4 watt 4 ohm 
eeP1 a 295 AZ31 a 2,95 Diam. 119 mm. achtkant. 
5B110m a 2,95 ecL80 a 2,95 | A ST 6,95 
ek2 a 2,95 eL3 a 2,95 TON A 64,50 
ecH4 a 2,95 TOON SAMM A aqa 595, — 
OET usa era aida 22,50 


nieuw in doos. AD3890x800 800 ohm 2 watt 


Afm. 82 X 197 mm 





| AAA 5,95 
On 49,50 
A lector Molen eee SSN 100 AAA 395, — 


220 VO bis id 2,95 
11 halen 10 betalen 
B. motor 220 Volt voor de knutselaar 


SÍ POLYKIT 


TO SUQKS aaa napa PROFESSIONELE BOUWSETS 100 Var 525, — 
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STILLE VEERKADE 11-13 
yy TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG 
BV POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
yy Y. TELEX 32358 


"s Maandags gesloten 


Stille Veerkade 11-13 Emite ds buien 19 - 5- 25 - 18. En X 10 min opm 


advertentie = 











Speciale aanbieding 
Nijlon L.S. doek. 

grijs met zilver 

A. 50 x 25 cm ........... 1,95 












Echoveren 
Klein model ................................... f 8,50 
Groot model … nos f 13, — 










ekstra speciale ”Twenthe” aanbieding 
Trafo prim.: 220 Volt 
sec.: 15 Volt 3 Amp. ...... f 9,50 


WOLFFERS 
elektronika 
bouwstenen 


Ekstra Speciale Aanbieding 





























A. “Twenthe” print 
voor het regelen van 
max. 100 watt. Wel 
even zelf ombouwen. 
Met schema f 9,50 











A.E.G. Telefunken 
elektronische V.H.F. U.H.F. kiezer. 
inclu. voedingsprint. met schema. 


“Twenthe”’ Bodemprijs .......... 12,50 

























Vin + Motor 
+ 20 cm ó 
kleur blauw 
Een dynamische micro- 220 volt 
foon in rood of blauw, Koele lucht voor 


50 Kohm. Natuurlijk f 7,95 
een aan/uit-schakelaar 
en een ruim aansluit- 
snoer. 


Twenthe prijsje f 39,50 



















Nieuw! Paneelmeters — “MIDLAND”. 
Type L2 Afm. 60 X 44 mm 








A. 531 Schaal + meetsysteem 200 UA. Loga- 
ritmisch. Spiegelschaal 135 x 120 mm 

f 45, — 

251 105x110 mm + 100 MA Lin. f 27,50 

151 110x 90 mm 1 mA Lin. f 22,50 


B. 150 x 150 mm £6 MA .............. f 27,50 
Idem 120 x 120 mm gebruikt echter in 
eswwsanupasssaqasassasssnsassssassosnasasssanssas prima staat + 100 UA of 1 MA div. schaal- 
EN verdelingen ............................... f 12,50 


C. 100 UA/1 mA/100 mA/500 MA/10 Volt/ 
40 Volt/1 A/2 A/V.U. | 
Type MA 4 40 x 40 mm............ 






















Hoorn luidspreker 
15 watt 8 ohm f 37,50 







Afm.110X82mm | SLOX oo mMM F 100 HA ....... f 22,50 
E. Hioki V.U. meter + 100 MA 50 x 14 mm 
f 15, — 























Nu, eindelijk ook 
voor de amateur, een 
+ 10 cm beeldbuisje, 







het komplete 


Voor de beginnende 
























70° O TY ki amateur 
Bij een klein buisje J S - Its UNIMETER 
hoort een klein prijs- incl. meetsnoer ..... f 19,95 









Je f 39,50 


programma 





















Uurwerk met wek- “TWENTHE’ SPECIAAL 
schakeling en wijzers ; . 
f 17,50 'Gedemonteerd' echter ongebruikte 
THYRISTORS. 
Type 40576 


400 Volt 15 Amp. kontinu 


‘Aanbieding’ zolang de voorraad strekt voor 
de eenmalige prijs 
ge prij 2,95 





AL ONZE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF 


















BTW. ‘Monacor’ 
Stereo versterker 2 x 15 watt 
| VERZENDRISICO VOOR REKENING Bodemprijs ida f 69,50 
Signaalinjector ............ 19,95 VAN DE CLIENT Trafo hiervoor .....................nr n... f 22,50 








STILLE VEERKADE 11-13 
TELEFOON 070-469200 
DEN HAAG 
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POSTBUS 1415 - GIRO 201309 
TELEX 32358 


's Maandags gesloten 


OMAN sl 
Stille Veerkade 11 =1 3 ee ae 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min. lopen 


SPECIALE 
“TWENTHE” AANBIEDING 










Potkernen Siemens kompleet met spoelkoker 
echter zonder bev. materialen 

18 x 11 2800 AL ............................ f 1,40 
23 x 17 5800 AL. Zonder luchtspleet f 2,25 
11% 7 1600 AL risiini f 




























E-kernen 
E 55.................................... f 4,75 per stel 


Potkern 59 x 35 12500 AL ............ f 19,50 
inclusief spoelkoker exclusief bev. materiaal 









C.D.M. 1531. 
Dyn. microfoon op tafelstandaard. 

Imp. 500 Q 100 - 10.000 Hz. 

Kompleet met kabel en aan/uit schakelaar. 
Twenthe Uitduwprijs ……… …… f 19,95 








Ook in 1975 electret kondensator microfoon 
inclusief windkap, schakelaar en snoer 
f 39,50 










Ferrietstaven 10 x 170 MM ............. f 1, — 
Dubbele ferrietstaven ...................... 









Ekstra Speciale 



























AANBIEDING 5 E Potkern 30 x 19 — merk ’’Stemag’’ AL 250 
ome Tweeter inclusief spoelkoker ........................ f 3,50 
9710 M ADO160T8 of T4 STETTNER 
10 watt 7 ohm 10 watt 8 ohm Ontstoringsspoelen miniatuur. 
f 47,50 f 19,50 SFT 8305 2A-30 uH.................. f 1,80 Ker. Doorvoer-kondensato- 
















SFT 830D 2A-50 uH.................. f 2,10 
SFT 1240 5A-40 UH ...... eee f 2,75 






1050 M7 AD7065W8 
10 watt 7 ohm 20 watt 
f 49,50 f 29,50 Siemens leds. Op een rij gemonteerd. 


f 3,50 








Relais A 8400 ohm220v. | SIIS seee me 
AC 3 X wissel 4,75 aia 
B 435 ohm 24 V-DC 3 X wis- 
sel 4,75 
















30 1000 PF 
Prijs Fl. 0,45 





Natuurlijk bij 
Twenthe’ 


Valvo Tuner FD1A. 
52,50 


F.M. Varicap Tuner 











P.A. 15: 
15 watt eindversterker 
DIN 45.500 f 35,60 


P.A. 4: 
4 watt eindversterker 
f 17, — 


R. 


PREOMATEN 
A1. Dit komt nooit meer. 


Ba * 


















…sanansunseennosenvneevnsnaansenene 


A2. 4-toets ................................... 










AUTO ,ANTENNES” 
Elektrische auto-ant. 
12 Volt min. aan massa. f 52,50 
Idem, Automatic, met eindstop 


Dit komt nooit meer 





TEL RELAIS 












Sennheiser 


OE 





par 200 Ohm 
Microfoon met zwanenhals ............ f 69,50 











Idem zonder zwanenhals echter 
met kabelhaspel ............................. f 57,50 






"Twenthe" aanbieding 







Dubbele spriet 
voor V.H.F. + U.H.F. T.V. ontvangst met 
platte norm. stekers … f 5,95 






Telrelais 6 volt 
4 cijfers a f 1,25 
10 stuks voor f 10,— 





ANTENNE ROTOREN 
STOLLE 
Volautomaat ................................ f 159,50 




















STOLLE PRIMUS 1 ingang K 2-65 
of 2 ingangen K 2-12 + 21-65. 
Versterking 14 dB incl. voeding 

14 V E f 90,90 





Wij zijn geopend 
dinsdag t/m vrijdag 
van 9.00 - 18.00 uur 

















met alum. front en handgrepen. SCHRADER ant. versterker type 











Afm. RB 45 Elektronisch afstembaar. 
A 32 x 10X18 ii f 29,50 zaterdag van 8.30 - 17.00 uur Versterking 30 dB. Incl. voeding f 195,— 
B-32x 12x TO nata f 39,50 


C 32x 18. x Besson cestas 's Maandags gesloten. Alle types van Schrader leverbaar. 


advertentie A | elektuur april 1975 — 471 


| yy STILLE VEERKADE 11-13 
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Stille Veerkade 1-1 3 o dodo 19 - 5 - 25 - 18. En + 10 min: lopen 












Nieuw! Nieuw! 
Incl. Schema en aansluitgegevens. 


Twenthe Speciaal 
Siemens Kamrelais 

















150 ohm 

325 ohm 4 x wissel Afstandbediening met 5 toets schakelaar potmeters. 7 meter 
2 x 560 ohm a f 5,50 21 aderig kabel - meervoudige plug en contra plug, tevens 
9000 ohm print met C's, R3 en een Fet. 















Idem Zware kontakten 1xf 8,95 
110 ohm 2 x wissel 10xf 79,50 
325 ohm à f 100 x f 695, — 






A 31-120 W-31 Cm 110° Beeldbuis 
Nieuw echter zonder verpakking 






Variabele conden- 
sator. 

Min. uitvoering 

+ 2x350 pf 1,95 


REINIGER 


Klasse voor 
f 13,75 























Paneelmeter 
Afm. 90 x 90 mm 
Inbouw diam. 80 mm 
150 MA.......... f 19,50 














Voor de „Doe het Zelver” K.T.V. 
- Printen”, niet getest. 
A: 1: 1: TBA720A + TBA240B + 





































Ç Div. Torren en min. C.S. ...... f 7,50 
OM122: 2: TBA540 + min Cond + Div. + 
200 ohm met TOR $5.00 
| l U f schakelaar er Es OR eee ee Dl ak ; 





















































A 309024 4 x wissel 24 Volt A.C. f 5,50 100 - 10.000 Hz. 
A 309220 4 x w. 220 V. A.C. ...... f 5,50 f 11,50 
A 300024 4 x w. 24 V.D.C......... f 5,50 š 
A 500012 2xw.12V.D.C. print f5,50 OD105: Idem pocket formaat 200 ohm SIEMENS POTKERNEN 
A 300012 4xw.12V.D.C. print f5,50 232 + BY mm plug ........................... f 6,95 zonder luchtspleet 
B 280048 2 x w. 48 V. D.C. oktal- OSL 10: 200 ohm. 200 - 7000 Hz met wikkelvorm en bevestigingsmat. 
VOE ne an uya A a f 7,50 met schakelaar 214+ 31 | In de volgende maten: 
A 319024 6 x w. 24 V.A.C. ....... f 5,50 Ae ts mpu F BIS [sama a mi hoed 42,85 
C oktalvoer voor B ........................ f 2,50 23 mm g x 17 mm hoog ...... 4,25 
28 mm @ x 23 mm hoog ...... ; 
dis grad 30 mm Í x 19 mm Roo a nas 
andwiel o | 
SHADOW schakelaar 4 x OM poelie x a ; x 5 JA ka A Saa 
E : m hoog ...... 7 
met centraal bevestiging f 2,50 4-12 Volt f 3,95 47 mm ø x 28 mm hoog ...... 15,— 























INSTR. KASTJES 
A 73x106x45 mm 






























TWENTHE' ‘SPECIAL’ Printbreuken 

















AN B 75x150x47 mm opsporen? 

Sec. C 123x183x65 mm ‘Twenthe’ heeft een verlichte loep voor 
30.0. 30 Volt - Plastik huis f 5,95 
1,5 Amp en deksel 

10.0. 10 Volt- A 1295 

1,5 Amp f 22,50 B f sae INSTRUMENTENKASTEN 





A: 220x70x 160 mm. 
opening voor paneel 150x30 mm 





C f7,- 








LUIDSPREKER BOX B: F1 126x64x 122 mm 















10 Watt 5 ohm F2 170x64x 122 mm 7.45 
Afm. 31x18x 10 cm p. st. f 35,— F3 220x64x122 mm 19,60 
Kleur notenmat 2 st. f 65,— F4 292x64x 122 mm f 22,00 





Model A: groen met aluminiurn voor 

Model A: groen met aluminium voorfront 
Model B: groen met beige vinyl bekleed 
voorfront. 
















Deze “Twenthe” sloop- 
print is eenvoudig om 
te bouwen tot een 1 ka- 
naals lichtorgel. Natuur- 
lijk met schema weg- 
geefprijs f 1,95 





















'KEKKOH” 
BOX 


met Declon 
voorfront 


Afm. 26 x 41 x 20 cm 
met Philips 
AD 8066 W8 + 
016078 

30 watt 8 ohm 















Relais bak 
13 Relais 6 x maak 24 Volt ........... f 14,95 


10 stuks f 15,00 


















JE Amtron, bij 
Denans ”Twenthe” 





Nu 2 echte HiFi 
luidsprekerboxen 


voor 279,- 
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DE IC-BIGSOUND MAKER 


De ongelooflijke Rithme-Unit 


geweldig 
instrument met 
unieke, onbeperkte mo- 
gelijkheden. 8 instrumenten: 
š Base-drum, Snare-drum, Brushes, 
Cymbals, Stick Bongo's, Maraka's, Tom-Tom. 
18 rithmes, waaronder twee walsen, Slow Rock, 
Rumba, Mambo, Samba, Mars, Foxtrot, Tango, Beat, 
Rock 'n Roll, Bossa Nova, Cha-cha-cha en ga zo maar 
door. 
Er is nog meer! De rithmes kunnen naar keuze en 
smaak worden gemengd. Bovendien kunt u de 
instrumentbezetting naar eigen inzicht pro- 
grammeren. Maat en geluidssterkte zijn 
regelbaar. Automatische schakeling voor 
het aanpassen van de snelheid aan het geko- 
zen rithme. 
Het apparaat kan door een voetschakelaar worden 
stopgezet. Prachtig uitgevoerde kast in zwart kunst- 
leer, afmetingen 450 x 270 x 65 mm. 
De IC-Bigsound Maker is een twee-sterren-kit en 
dat betekent, dat iedereen met enige ervaring hem 
moeiteloos kan bouwen. Prijs geheel compleet: 
f 785,—. Gespreide betaling mogelijk. 




























EASYKIT 
JUNIOR SERIE 


een serie hobby-bouwsets voor ieder- M 
een. Hoge kwaliteit, kleine prijsjes. Eindelijk hebben we ze: 
De serie bevat: Versterkers met silici- 

um transistoren voor algemene toe- 


| 24 bouwsets van HiFi 
passingen zoals grammofoons, radio's, 
zendontvangers,intercoms ena, LUIDSPREKERBOXEN 


De drie versterkers kunnen zonder 
voorversterker gebruikt worden 
achter de EK-J-7,8,9 en 10 ontvan- 
gers. 


Zeer fraaie, geheel 
afgewerkte fa- 
briekskast met 
echt hout gefi- 
neerd. Twee 









Easykit junior nr.: 


3: 1,8 Watt versterker … … f 10,75 : 

14: 2,5 Watt versterker … … f 11,90 ps eb 
5: 6 Watt versterker ........... f 12,95 filter. Belastbaar 
1: Transformator voor alle tot 25 Watt. Fre- 

Sets ............ a.s... f 10,50 guentiebereik 25 - 

2: Gestabiliseerde voeding f 12,95 20.000 Hz 
7: Diode ontvanger ............ f 14,95 Afmetin n: 490 j 
. gen: x 

8: Eén-transistor ontvanger f 16,75 280 x 120 mm 
9: Twee-transistor ontvanger f 19,80 a i 
10: Drie-transistor ontvanger f 24,75 Prijs per stuk: 
13: FM-zender .................... f 15,75 f 87,50 
Prijs per 2 stuks: 

f 165, — 


ITT Hobby-Kit Centre 
Antw.Nr. 555 
Leeuwarden 


In gesloten envelop zonder postzegel zenden naar: 


ik bestel hiermee: 
Artikel: Prijs: 


O Ik sluit giro-netaalkaarten of betaalcheques bij 
O Ik wens onder rembours te ontvangen 





Naam 


Adres 


Woonplaats 















ITT hobbykits 


bouwsets 





voorde 
gitarist 





Komplete bouwset, met behuizing, front- 
plaat, knoppen, 9 V. batterij, bevest. mate- 
riaal, etc. f 31,25 incl. verz. kosten. 


FUZZ-en 
TREMBLE-BOOSTER 


De Fuzz-Booster is een 
vervormer, onmisbaar voor 
elke gitarist. De mate van 
vervorming is instelbaar. 
De Tremolo-Booster zorgt 
voor een scherpe, staal- 
harde klank bij het aan- 
slaan der snaren. 

De komplete sets, met be- 
huizing, knoppen, front- 
platen, batterijen enz. 
kosten samen f 55,— incl. 
verz. kosten. 





IC-GAMBLER 


Een mini gok-apparaatje dat moeilijke be- 
slissingen snel voor U oplost, door ‘ja’ of 
‘nee’ te antwoorden na eerst een aantal 
keren gewikt en gewogen te hebben. Even. 
groot als een pakje sigaretten, maar véél 
gezonder. 

Bouwdoosje, geheel kompleet f 17,75 


ITT Hobby-Kit Centre 
Postbus 555 
LEEUWARDEN 


hobbykit centre 


Voorstreek 76 
giro: 3320470 
Bank: ABN 58.01.23.162 


In Nederland gepresenteerd 
door Hobby International C.V. 


AL DEZE PRIJZEN 
ZIJN INKLUSIEF 
16% BTW 





PLL MF-VERSTERKER, STEREODECODER, VOEDING 
print met onderdelen narnia f 99,— 
(met trafo, potmeters en metertje) 


2x 10 W VERSTERKER 
print met onderdelen iia id f 139, — 


(met trafo, potmeters en schakelaar) 


* geeft beurtelings tijd en datum aan 






* ingebouwde repeteerwekker met 
sluimertoets. Tweetonig alarm. 


* kompleet bouwpakket met behui- 
zing (zie afbeelding) 











introduktieprijs 


£ 149,- 





POST ELECTRONICS 


Adm. de Ruyterlaan 56, Hilversum 


Telefoon 02150-47818, Postbus 742, Telex 43915 


q 


í 


Components 





Relaisdata: 2 wisselkontak- kamrelais 24, 25 








ten 
Type nr. Spoel Nom. Vii,  Vmax 
weerstand spanning 
Q + 10% 
24a 02C 11A 90 6 32 13 
24a 02C 18A 430 12. 7.28 


24a 02C 22A 1250 24 12,9 47 
Relaisdata: 4 wisselkontak- 





ten 
25a 04C 09A >- 52 6 36 96 
25a 04C 14A 185 12 7,4 18 


25a 04C 20A 700 24 14,7 35 


ITT relais gaan met hun tijd méé. Rechtstreeks met het spoellichaam doorverbonden aansluitkontakten 
garanderen een optimale levensduur zonder het gewoonlijk abrupt einde door shock of vibratie. 

Bij ITT relais heeft pertinax als onderlinge kontaktveerisolatie reeds lang afgedaan — polycarbonaat 
verhoogt vanzelfsprekend de isolatieweerstand en is ongevoelig voor kritische bedrijfstemperaturen. 
De kontaktpunten zijn ,welded” op de tong en elimineren elke anders gerechtvaardigde angst voor 
ruisen en schakelbetrouwbaarheid. Door uiterste standaardisatie ogenblikkelijk uitwisselbaar tegen 
elk konventioneel kamrelais — en zeker wat prijs betreft! ITT's hele 24- en 25- familie is U/L-approved 
— of verbaast U dat nog? 


Printrelais: type PZ2, PZ4, PZ6 Relaisdata: PZ-serie 





Resp. 2-, 4- en 6-sets wisselkontakten 





Printrelais uit Zwitserse produktie — kompakt en uiterst betrouwbaar. Een volledig automatisch ge- 
kontroleerd fabrikageproces waarborgt een konstante, optimale kwaliteit. Niet voor niets zijn deze ITT 
printrelais in praktisch heel Europa PTT-goedgekeurd. | : 


Alle relais uit voorraad Barneveld. 
Relais met andere dan genoemde specificaties: Dokumentatie, levertijd en prijs op aanvraag. 


Uitgebreide, up-to-date informatie over dit alles door telefoontje naar: 


RITRO electronics bu. 


BARNEVELD TEL: 03420-5041* 
POSTBUS 123 ee TWX: 40553 ritro ni. 


ka PEE 





OFFICIAL DISTRIBUTOR 





Type nr. Spoel 
PZ 2 A 2400 ( 6V=, 600) 
PZ 2 A 2410 (12V=,2100) 
PZ 2 A 2420 (24V=,8500) 
PZ 4 A 2640 ( 6V=, 400) 
PZ 4 A 2600 (12V=,2100) 
PZ 4 A 2610 (24V=, 8500) 
PZ 6 A 2800 ( 6V=, 700) 
PZ 6 A 2810 (12V=,270Q) 
PZ 6 A 2820 (24V=,900(2) 
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